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ZAVEDENE ZKRATKY A POJMY

AOPK Agentura ochrany piirody a krajiny CR

B
BF
BFI
co
CGS

separovany zakladni odtok (mm/mésic)

modelovany zékladni odtok (mm/mésic)

baseflow index — pomér zakladniho odtoku k celkovému
celkovy odtok

Ceska geologicka sluzba

CHMU Cesky hydrometeorologicky tstav

W

CKP

cov
CR

ceska kiidova panev
Cistirna odpadnich vod

Ceska republika

CUZK Cesky ttad zeméméiicky a katastralni
GDO, Kli¢ GDO jedine&né identifikacni ¢islo objektu v archivu CGS

Geofond archiv CGS

GIS  geograficky informacni systém

HDZ hydrodynamicka zkouska

HGR hydrogeologicky rajon je tizemi s obdobnymi hydrogeologickymi poméry, typem zvodnéni a
ob¢hem podzemni vody ve smyslu zdkona ¢. 254/2001 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist a
vyhlaska ¢. 5/2011 Sb. Hodnoceni stavu povrchovych a podzemnich vod slouzi k zajistovani
podklad pro vykon vetejné spravy podle vodniho zdkona, planovani v oblasti vod a k
poskytovani informaci vefejnosti. Provadi se podle povodi povrchovych vod a
hydrogeologickych rajont podzemnich vod (§ 21 vodniho zakona).

HPV  hladina podzemnich vod

ID identifikacni ¢islo

€] inzenyrskogeologicky

KKZ Komise pro klasifikaci zasob lozisek nerostnych surovin se subkomisi pro klasifikaci zasob

podzemnich vod

Kolektor podzemnich vod horninové prosttedi, jehoZ propustnost je ve srovnani s bezprostfedné

sousedicim horninovym prostredim natolik vétsi, ze gravitacni voda se jim mulize pohybovat
mnohem snadn&ji za jinak stejnych hydraulickych podminek (CSN 75 0110 Vodni
hospodafstvi - Terminologie hydrologie a hydrogeologie).

MZe Ministerstvo zemédé&lstvi Ceské republiky

MZP Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky

P mesicni srazkovy thrn (mm/mésic)

PO podzemni odtok

podnik Povodi Povodi Labe, s.p.; Povodi Moravy, s.p.; Povodi Odry, s.p.; Povodi Ohfe, s.p.;

Povodi Vltavy, s.p.;
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PPP  méfeni postupnych profilovych pratokd III. etapova zprava projektu ,.Rebilance zasob
podzemnich vod*

PPZ  pfipovrchova zona

Ptirodni zdroje podzemni vody (ptirodni obnovitelné zdroje podzemni vody) - mnozstvi vody
za ptirodnich poméri dlouhodobé dopliované infiltraci do hydrogeologického kolektoru nebo
zvodnéného systému (piiloha €. 8 k vyhlasce ¢. 369/2004 Sb., ve znéni pozdé¢jsich predpist).

R mésicni odtokova vyska pozorovana (mm/meésic)

RC dotace zasob podzemnich vod (mm/mésic, 1/s/km?)

RM  mésicni odtokova vyska modelovana (mm/mésic)

RCM regionalni klimatické modely

SEKM Systém evidence kontaminovanych mist

T teplota

TDS celkova mineralizace (total dissolved solids)

Utvar podzemni vody je vymezené soustiedéni podzemni vody v piislusném kolektoru nebo
kolektorech (§2 odst. 7 vodniho zakona).

Vodni bilance sestava z hydrologické bilance a vodohospodarské bilance. Hydrologicka bilance
porovnava prirstky a ibytky vody a zmény vodnich zasob povodi, izemi nebo vodniho ttvaru
za dany Casovy interval. Vodohospodaiska bilance porovnava pozadavky na odbéry povrchové
a podzemni vody a vypousténi odpadnich vod s vyuzitelnou kapacitou vodnich zdroji z
hledisek mnozstvi a jakosti vody a jejich ekologického stavu (§ 22 odst. 1 vodniho zakona).

Vodni utvar je vymezené vyznamné soustiedéni povrchovych nebo podzemnich vod v urcitém
prostiedi charakterizované spole¢nou formou jejich vyskytu nebo spoleénymi vlastnostmi vod a
znaky hydrologického rezimu. Vodni ttvary se ¢leni na utvary povrchovych vod a tutvary
podzemnich vod (§ 2 odst. 3 vodniho zakona).

VUV, VUV TGM Vyzkumny Gstav Vodohospodaisky T. G. Masaryka, v.v.i.

Vyuzitelné mnoZzstvi podzemnich vod je mnozstvi podzemni vody, které je mozné racionaln¢
vyuzivat z hydrogeologického kolektoru nebo zvodnéného systému, aniz nastane negativni

ovlivnéni podzemnich vod anebo okolniho zivotniho prostiedi (pifiloha ¢. 8 vyhlasky ¢.
369/2004 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist).

Zdroje podzemnich vod jsou dynamickou (obnovitelnou) sloZzkou podzemnich vod, vyjadienou
v jednotkdch objemového pritoku (objem za jednotku casu). Sestavaji z prirodnich,
indukovanych a umélych zdroji podzemni vody (pfiloha ¢. 8 vyhlasky €. 369/2004 Sb., ve znéni
pozdéjsich predpist).

Z0 zakladni odtok

v

7P zivotni prostiedi
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UvoD

Cilem projektu Rebilance zasob podzemnich vod financovaného Statnim fondem zivotniho prostredi v
rameci Operaéniho programu Zivotni prostiedi - prioritni osa 6 bylo s vyuzitim dostupnych
standardnich i modernich metodickych postupti a technologii pfehodnotit ptirodni zdroje podzemnich
vod a jejich disponibilniho mnozstvi v rozsahu hodnoceného hydrogeologického rajonu dle vyhlasky
¢. 5/2011 Sb. (o vymezeni hydrogeologickych rajont a utvarG podzemnich vod, zpiisobu hodnoceni
stavu podzemnich vod a nalezitostech programi zjistovani a hodnoceni stavu podzemnich vod),
vcetné stanoveni podminek vyuzitelnosti podzemnich vod pfi respektovani ochrany podzemnich vod a
chranénych terestrickych ekosystémut vazanych na podzemni vody v ptislusném rajonu.

Soucasné pii feSeni projektu probéhla kontrola proudovych systémt podzemnich vod a stavajicich
hranic hodnoceného rajonu jako bilan¢niho celku ve smyslu zakona €. 254/2001 Sb. (o vodach a o
zmeéneé nekterych zakondt (vodni zdkon), ve znéni pozde€jsSich piedpisit) na zaklade vysledka
provedenych praci.

Obsah zpravy za hodnoceny rajon vychazi z ptilohy ¢. 7 vyhlasky ¢. 369/2004 Sb. (o projektovani,
provadéni a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovani rizikovych geofaktorti a o postupu pii
vypoctu zasob vyhradnich lozisek), Stim rozdilem, Ze obsahuje jen nezbytné shrnuti pouzitych
metodickych postupt. Kompletni metodické postupy pouzité pii feSeni projektu jsou uvedeny ve
vSeobecné Casti zaveéreéné zpravy za projekt. Zavérecné zpravy za kazdy hodnoceny rajon jsou
prilohami vySe uvedené vSeobecné Casti zpravy.

S ohledem na fakt, Ze pfirodni zdroje podzemnich vod jsou dynamickou slozkou proménnou v Case,
byla nahrazena po odsouhlaseni zastupci MZP a AOPK piiloha & 8 vyhlasky & 369/2004 Sb.
,Privodnim listem®, ktery zahrnuje ve stru¢né formé vSechny podstatné informace o hodnoceném
rajonu.

1. ZAKLADNIi UDAJE

Tab. 1-1. Zakladni udaje o hydrogeologickém rajonu 4523 (heis.vuv.cz)

ID hydrogeologického rajonu: 4523

Nazev hydrogeologického rajonu: Kiida Obrtky a Ustéckého potoka

ID utvaru: 45230

Nazev ttvaru: Kfida Obrtky a Ustéckého potoka
Plocha, km?’: 309,046

Pozice: rajon zakladni vrstvy

Geologicka jednotka: Sedimenty svrchni kiidy

Povodi: Labe

Diléi povodi Ohte, Dolni Labe a ostatni pfitoky Labe
Bilancovany kolektor: kolektor C - jizerské souvrstvi, stiedni turon
Kraje: Liberecky, Stiedocesky, Ustecky

Platny dle vyhlasky ¢. 5/2011 Sb.
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2. VYMEZENIi RAJONU

Hydrogeologicky rajon 4523 o rozloze 309 km? svym severnim okrajem piiléhd k ustécké zlomové
zoné, tj. k jiznimu okraji stfedohorského ptikopu oherského riftu. Smérem na jih pak prechazi do
strukturné velmi odlisné oblasti Roudnicka, s jz. cipem vybihajicim az k soutoku Libéchovky a Labe.
Byl vymezen jako samostatny rajon v severozapadni ¢asti nékdejsiho rajonu 452 (Olmer, Kessl et al.
1990), spadajici do mezipovodi Obrtky a Ustéckého potoka. Severozapadni hranice je dana priib&hem
tektonickych struktur (smérem k Z sttedohorsky zlom, resp. jeho ¢asti zlomy litochovicky a ustécky
a osou marSovické antiklindly. U Litoméfic tvoii hranici pfi¢ny zlom zitenicky. Tyto struktury
probihaji pti okrajich nebo nad vrcholovou ¢asti obloukovité elevace (také litométficko-marSovicko-
bezdézska), elevace vyznamné pro stavbu podlozi kiidové panve, kde odd€luje jednotlivé
permokarbonské panve. Severni az sv. hranici tvoii hydrogeologickd rozvodnice podzemnich vod
kolektoru C. Jizni omezeni rajonu 4523 probiha podél toku Labe. Vychodni hranice byla vytvofena
podle hydrologické rozvodnice Obrtky a Ustéckého potoka. V pojeti Krasného et al. (2012) lezi HGR
4523 vétsi casti v boleslavsko-mélnickém zvodnéném systému a jiznim okrajem na Roudnicku
zasahuje do roudnicko-mochovské hydrogeologické oblasti.

Uzemi rajonu 4523 je budovano pievazné sedimenty svrchnokiidového staii — cenomanu az svrchniho
turonu. Z hydrogeologického hlediska Ize v tizemi rajonu vyclenit 2 hlavni kolektory: bazalni kolektor
A (cenoman, perucko-korycanské vrstvy), ktery piedstavuje HGR 4720 a 4730 a hlavni (svrchni)
kolektor C (jizerské souvrstvi - turon), které jsou od sebe odd€leny izolatorem (slinovce bélohorského
souvrstvi a prachovce ve stropu korycanskych vrstev na S). V €asti rajonu je vyvinut i kolektor B,
ktery je spojen s kolektorem C v kolektor BC (b&lohorskeé a jizerské souvrstvi). Samostatné je kolektor
B vyvinut na malé plose v okoli Litoméfic. Kvartérni kolektor je vyvinut ve fluvialnich sedimentech
Labe (z ¢asti predstavuje HGR 1180).

Vodohospodaisky nejvyznamnéjsi nadrz podzemni vody je v kolektoru C.

Obr. 2-1. Situace hydrogeologického rajonu 4523
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3. VSTUPNI INFORMACE

3.1. GEOLOGICKA PROZKOUMANOST

Uzemi hydrogeologického rajonu 4523 bylo poprvé soustavné zkoumano béhem geologického
mapovani Rakousko-Uherska v poloving 19. stoleti (napt. Jokély 1858); byly vymezeny zakladni
kontury na povrch vychazejicich téles a zpracovana zdkladni petrografie hornin z podlozi kiidy
a mladych vulkanitti. Na toto mapovani navazovaly vyzkumy J. Krej¢iho (1870), ktery na zaklade
litologickém 1 biostratigrafickém v kiidovych horninach vymezil hlavni stratigrafické jednotky. ZvIast
podrobné se vénoval Litoméficku a Kokofinsku. Jeho stratigrafii pak A. Fri¢ (1883) zdokonalil
a doplnil paleontologickymi sbéry. Z opérnych profili kfidovymi sedimenty v tychz oblastech,
zejména v okoli vrchu Sovice, vychazel ve své podrobné stratigrafii C. Zahalka (napf. 1897a, b).
Odklonil se od nazvl jednotek Krej¢iho a zavedl tzv. ,,pasma“, oznacovana fimskymi ¢islicemi [-X.
Jako prvni identifikoval a pojmenoval nékteré vyznamné zlomy a své poznatky shrnul pozdéji pro celé
uzemi vSech tii rajonl az po severni okraj ¢eské kiidové panve (Zahalka 1916).

Ve stejné dobé provadél v Ceském stiedohoii podrobné geologické mapovani J. E. Hibsch a nékterymi
listy zasahoval az na uzemi rajonu 4523; jeho prace vynikala pfesnym vymezenim mladych vulkanitt
a jejich petrografickou charakteristikou. V okoli Litoméfic vymapovali Hibsch a Seemann (1913)
kromé kontur téles kiidovych sedimentt také zlomy dnes fazené k padsmu stfedohorského zlomu. Na
Ustécku provadél geologické mapovani B. Miiller (1924a). Prostorové navazoval na J. E. Hibsche.
| pres horsi grafickou uroven vyslednych map pfinesly jeho vyzkumy dobrou ptedstavu o tektonické
stavbé rajonu (napt. prabeh ustéckého a tetCinéveského zlomu) a rozlozeni piskovcovych téles. Celé
uzemi severoceské kiidy mezi Jizerou a Labem zpracoval Andert (1929), jehoz paleontologické sbéry
a biostratigrafické vyhodnoceni vid¢i fauny je dodnes velmi cenéné. Jim navrzend komplikovana
tektonickd stavba severoCeské kiidy, sestavena bez moznosti overit predpoklady vrtnymi pracemi, je
vsak z velké ¢asti neredlna.

Po 2. svétové valce dominovalo geologickym pracim v regionu nové mapovani, a to v méfitku
1:20000 (Klein 1953-57, Malkovsky 1956) a zvlasté 1 : 25 000 (Klein 1963, Klein et al. 1966).
Béhem tohoto mapovani byly L. Kopeckym nové zpracovany mladé vulkanity. Zakladem pro
regionalni korelaci vymezenych stratigrafickych jednotek v kiidé bylo geologické mapovani kiidy
(bez kvartéru) J. Soukupa pro edici prehledné geologické generalni mapy CSSR 1 : 200 000 list Praha
(Horny ed. 1963). Dalsi geologické informace pochazeji z loziskového prizkumu na vapence v okoli
Litoméfic.

Nejvétsi posun v poznani geologické stavby vsak prinesly prizkumné prace na uran, realizované od
konce 50. let, ve vetsi mife pak od roku 1967. Zahrnovaly geofyzikalni méteni a tisice prizkumnych
objektt (vrty, ryhy) soustfedénych do hlavnich loziskovych oblasti v rajonu 4640, ale zasahovaly i na
Kokotinsko a Litomeéticko. Zpiesnily se znalosti o tektonické stavbé a litologickém vyvoji kiidy,
0 horninach kiidového podlozi a o tvarech téles mladych vulkaniti. Poznatky byly shrnuty
Vv loziskovych studiich (napt. Blazek a Prokop et al. 1979, Kyncl et al. 1986), ptehledn¢ jsou uvedené
ve zpravé Kucery a Rutseka (1995). Na Litoméficku se prizkum zaméfil pfedevSim na pribeh
Llitoméfického zlomového pasma®, tedy stiedohorského zlomu. Uzemi rajonu 4523 dale pokryvaji
moderné zpracované geologické mapy v méfitku 1 : 50 000 z 80. a 90. let 20. stoleti, vytvorené
Ceskou geologickou sluzbou. Kiidové sedimenty zde mapovali V. Klein, J. Prazak, J. Valecka,
P. Zelenka a S. Cech, vulkanity O. Shrbeny a J. Kielina a tektoniku M. Coubal.

Rozsah star§iho geologického mapovani je vyznaden na geologickych mapach CGS v méf.
1:50000 a také na mapovém serveru CGS na www.geology.cz. V ramci rajonu 4523 probéhlo
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idelové geologické mapovani na listech t&chto map v méf. 1 : 50 000: 02-44 Stéti (Prazak ed. 1991),
02-42 Ceska Lipa (Klein ed. 1991), 02-43 Litoméfice (Domas ed. 1990) a 02-41 Usti nad Labem
(Shrbeny ed. 1990).

Geofyzikalni prace. Uzemi rajonu 4523 je pomérné malo geofyzikalné prozkoumané s vyjimkou
zony stfedohorského zlomu (v tomto useku nazyvaného ustécky zlom), kde probihaly rozsahlé
priazkumné geofyzikalni prace zamétené na ovéteni strukturni stavby uranovych lozisek. Letecké
geofyzikalni méfeni (magnetometrie, radiometrie) pokryva celé uzemi rajonu a bylo nedavno nove
interpretovano (Salansky 2004). Veskeré starsi geofyzikalni prace v severoteské kifdé shrnuji Masin
et al. (1970).

V ramci prizkumu na uran, ktery probihal v 70. a 80. letech, byla reinterpretovana starsi geofyzikalni
meteni (Kurka a Anton 1973, Anton et al. 1985) a doplnéna novymi métenimi v loziskovych tizemich,
predev§im povrchovym magnetickym méfenim a geoelektrickymi metodami (VES, odporové
profilovani). Vysledky shrnuje zprava Kucery a RutSeka (1995).

Seismicky prizkum ze zacatku 80. let (Chudomel et al. 1983) byl zaméfeny na vymezeni permokar-
bonskych panvi v podlozi kiidovych sedimentt.. Reflexni seismicky profil 27/81 vedl zhruba ve sméru
ST pres Usték a Stéti a umoznil nové interpretovat strukturni stavbu kiidovych sedimenti i jejich
podlozi (napi. Vejlupek 1984, Vejlupek a Novak 1986). Profil 28/81 vedl ve sméru V-Z mezi Polepy
a Snédovicemi.

VRTNA PROZKOUMANOST

Vrtna prozkoumanost rajonu 4523 je pomérné rovnomérna (Obr. 3-1). Hydrogeologické vrty se svou
lokalizaci soustedily pfedeviim do udoli tokti Obrtky a Ustdckého potoka, zatimco &asti kiidového
vrstevniho sledu nebyly vrtnymi pracemi tak dobie dokumentovany. Uplngjsi profily poskytuji vrty
geologického priizkumu uranového prumyslu, které jsou vSak na iizemi rajonu 4523 ve velmi fidké siti
s vyjimkou severniho okraje, kam =zasahoval prizkum uranového loziska Hefmanky (napf.
Bélohradsky 1979a, b).

Pti charakteristice litologického vyvoje hlubsi geologické stavby bylo vyuzito vysledkt vrtnych praci
provedenych pii regiondlnim hydrogeologickém prizkumu na Obrtce a Ustéckém potoce (nap.
Pistora 1967, Hoppe 1968), v okoli Litoméfic (napt. Knézek 1967, Rehackova 1979, 1983, Rada
1980) a pii prizkumu na uranové zrudnéni (souhrn viz Kucera a RutSek 1995). Na zapadé rajonu
pomohl vrtny prizkum zaméteny na vypocet zasob vapencu a slinovct (Klein a Prikop 1957, Vilimek
1959, Krutsky et al. 1977). Vyznamny je dobie zdokumentovany strukturni vrt Str-1 Strachaly,
odvrtany Ustfednim ustavem geologickym pii vychodnim okraji rajonu 4523 (Prazak in Klener et al.
1983). Starsi vrtné prace byly zhodnoceny v Hydrogeologii ¢eské kiidové panve (Hercik a kol. 1999).
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3.1.1. PRACE PROVADENE V RAMCI PROJEKTU

V ramci projektu byl na Gzemi rajonu v letech 2014-2015 vyhlouben jeden prizkumny jadrovy vrt
4523 A Sedlec (hloubka 222,5 m; Valecka et al. 2015) a 5 hydrogeologickych vrta: 4523 43
Snédovice (hloubka 42,9 m, Fiedler et al. 2015d), 4523 44 Usték (hloubka 123,5 m; Fiedler et al.
2015a), 4523 45 Stéti (hloubka 150 m; Fiedler et al. 2015¢), 4720 47 Vrutice (hloubka 163,1 m do
cenomanu, tedy do poglozniho HGR 4720; Fiedler et al. 2015c) a 4523 48 Vrutice (hloubka 61 m;
Fiedler et al. 2015b).

Pro potieby projektu byly Geofyzikalnim tstavem AV CR (Uliény et al. 2015) vypracovany
geneticko-stratigrafické fezy, umoziujici mj. lepsi pfedstavu o prostorovém vztahu kolektorovych
téles a izolatorli, a na n¢ navazujici geologické fezy, véetné revidované tektoniky.

Nové byly v ramci projektu realizovany geofyzikdlni prizkumné prace na severnim okraji rajonu
4523, v Sirsim okoli kry MarSovického vrchu na tzv. marSovicko-bezdézské elevaci (Karous et al.
2015; Obr. 3-2). Cilem bylo ovéfit tektonickou stavbu kiidy, moznosti nahlych zmén mocnosti
kiidovych sedimenti a distribuci podpovrchovych téles neovulkanitii. Pouzito bylo dipélové odporove
profilovani a méteni VES na profilech, gravimetrické méfeni na profilech a reflexni seismika.

0 500 1000 1500 2000 2500m
B — e i —

©2010
- Cesky ufad zeméméiicky a katastraini
k. Pod sidiistém 9/1800
18211 Praha 8

Obr. 3-2 Vyznaceni Uzemi s nové provedenymi geofyzikalnimi pracemi na tzv. marSovicko-bezdézské elevaci pfi
severnim okraji rajonu 4523 (Karous et al. 2015).

3.2.HYDROGEOLOGICKA PROZKOUMANOST

Hydrogeologické poméry zajmového uzemi jsou nejnovéji piehledné zpracovany v souhrnné
regionalni monografii Krasného et al. (2012) v ramci boleslavsko-mélnického zvodnéného systému
(zasahuje i do roudnicko-mochovské hydrogeologické oblasti). Nejobsahleji byla systematicky
zpracovana kiida v rdmci Hydrogeologické syntézy ceské kiidové panve — bilancni celek 1 (Nakladal
in Hercik a kol. 1987) a v publikaci Hydrogeologie ¢eské kiidové panve (Hercik a kol. 1999).

Hydrogeologicka prozkoumanost zdjmového tizemi odpovida vodohospodarskému vyznamu hlavnich
jednotek. Relativné velky pocet udaji z vrtné databaze je (kromé kvartéru) z nejvyznamnéjsiho
hydrogeologického celku, jizerského souvrstvi ve facii kvadrovych piskoveu, i kdyz vrty jsou plo$né
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nerovnomérné rozmisténé. Uzemi bylo uz od prvni poloviny dvacatého stoleti predmétem zajmu
0 vodarenské vyuziti podzemnich vod. Z mnozstvi praci bude vzpomenuto jen nékterych: obecny
piehled o hydrogeologii kiidy, pfedevsim v povodi PSovky, podal Hynie (1961). Hydrogeologické
vysledky ziskané pti vyzkumu podlozi kiidy shrnul Jetel (1974). Hydrogeologii permokarbonu a kiidy
na opérném profilu Mélnik-Jestéd a schéma hydrochemické zonalnosti kiidové panve a jejiho podlozi
zpracoval Jetel (1970). Regiony podzemnich vod navrhl Vrba et al. (1965), bilanci zdroji podzemnich
vod Hercog (1968, 1971) a Slepicka (1971). Na uzemi byla provedena celd fada systematickych
hydrogeologickych prizkumt, zamétenych na prizkum a vyuziti prilinovo-puklinového kolektoru
jizerskych vrstev stfedniho turonu napt. Slepicka-Paces et al. (1978). Hydrogeologii pravostrannych
piitokdi Labe studoval Pistora et al. (1978), hydrogeologii povodi Obrtky shrnul Curda (1986). Prace
regionalniho hydrogeologického prizkumu na Litoméficku a Roudnicku (Zima 1958), v pravobieznim
labském, tzv. pistanském meandru Velkych Zernosek (Zima 1960, Stava-Pistora 1966a, 1966b,
Pistora 1968b, Pistora-Stava 1970), nebo na dolni &asti toku Obrtky s Ustéckym potokem (Zima
1962a, 1962b, Pistora 1967a, 1967b, 1969, Slepicka 1967, Hoppe 1968) ptinesly nova konkrétni data
i doplnujici informace o geologické stavbé, tloznych pomérech, litologii a tektonice casti Ceské
ktidové panve. Uvedené prace poskytly zakladni tdaje o hydraulickych vlastnostech kvartérnich
fluvialnich a kiidovych kolektorti a izolatordl, o jejich poctu, vyskové pozici a jejich vzajemném
vztahu, vCetné udajl o fyzikalnich a chemickych vlastnostech podzemni vody. Staly se podkladem pro
shrnujici navazujici prace regionalniho hydrogeologického vyzkumu a prizkumu (Hercik et al. 1987)
a pro ocenéni a vypocet piirodnich zdroju a vyuzitelnych zasob podzemnich vod

Zajmové uzemi bylo hydrogeologicky zmapovano a zpracovéano pii sestaveni listu 02 Usti nad Labem
Zakladni hydrogeologické mapy CSSR 1 : 200 000 (Hazdrova 1980a), Mapy chemismu podzemnich
vod 1 : 200 000 (Hazdrova 1980b) a piislusnych vysvétlivek (Hazdrova et al. 1980). Hydrogeologické
mapy 1 : 50 000 list 02-41 Usti nad Labem a 02-43 Litoméfice sestavili Hazdrova (1990 a 1992), list
02-44 Stéti (Burda 1990), list 02-42 Ceska Lipa (Stehlik 1987). Hydrogeologickou kapitolu
Vysvétlivek k souboru geologickych a ucelovych map 1 : 50 000 pro list 02-41 zpracovala Hazdrova
(1996).

Cenny srovnavaci material o vyskytu a vydatnostech prament s piislusnou charakteristikou poskytuji
vodopisy Vyzkumného ustavu vodohospodarského na listech specialni mapy 1 : 75 000 Litoméfice
(Svoboda 1961) a Ceska Lipa (Filip 1959).

Z dalsich novéjsich praci je tfeba jmenovat prizkumné prace na uran (Blazek a Prokop et al. 1979;
Kyncl et al. 1986) a prizkumné prace souvisejici se sanaci (Adamovi¢ a Coubal 1994; Coubal a
Adamovi¢ 1995; Kucera a Rutsek 1995).

ARCHIVNI HODNOTY PRIRODNICH ZDROJU A VYUZITELNEHO MNOZSTVIi
Archivni hodnoty pfirodnich zdroji a vyuzitelného mnozstvi (Tab. 3-1) byly ptfevzaty z protokoll

vvvvvv

platnych plant povodi.
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Tab. 3-1. Archivni hodnoty pfirodnich zdroji a vyuzitelného mnozstvi v /s

R.ajorjl , | Plocha | P¥irodni Vyuzitelné . Protokol/ .
bilan¢ni 2 - Kategorie Poznamka
celek (km?) zdroje (I/s) | mnozstvi (I/s) Reference
4523 309 1313 HG rajonizace* | Zakladni odtok 2007 Q 50% (VUV)
550 B 234-16/3-82 1982
630 C1 234-16/3-82
564 C1l 386-16/5-82 Doplnék
32 C2 386-16/5-82 Doplnék
Kolektor C (kategorie C1 a C2) pro
452/bcl | 843 3150 1990/ 1445 cil/c2 bel hydrogeol. model **
win 350 + 25 B+C2 1967

*- Prvni cyklus plant povodi; **- Her¢ik a kol. (1987, 1999)

VRTNA HYDROGEOLOGICKA PROZKOUMANOST

Geologické prace vyplyvajici z projektu Rebilance zasob podzemnich vod (dale jen projekt) navazuji
na Hydrogeologickou syntézu ¢eské kiidové panve z 80. let minulého stoleti (Herc¢ik a kol. 1987). Za
vyuziti veSkerych vrti a geologickych dat ziskanych star§Sim i novym, terénnim vyzkumem byla
konstruovana izoliniova mapa stropu a baze kolektoru C.

V ramci projektu byla viechna dostupna data piedeviim z CGS (Geofondu) a ostatnich organizaci
ulozena do centralni databaze projektu a zpracovana v souboru aplikaci GDbase5. Software GDbaseb
se tzemné Cleni podle jednotlivych hydrogeologickych rajonti. Tak vznikl komplex geologickych,
hydrogeologickych, hydrochemickych a karotdznich informaci, ktery byl ucelove doplnén o Casové
fady pozorovani hladin a chemismu podzemnich vod CHMU.

Vyuziti GDbase5 umoznilo zpracovani projektu v prostiedi GIS, coz byl vyznamny krok k modernimu
zpracovani velikého mnozstvi dat, které se v takovém rozsahu v CR zatim nerealizovalo.

Tab. 3-2 Vrtna prozkoumanost podle databaze CGS (Geofondu) prevedené do Gdbase-5

Pocty HG objekti
HGR v , s udajem | s hloubkou > ,kolektor ,,kolektor
oaReanaz s analyzou o hlading 5m kolektor A B kolektor C D
4523 226 200 197 180 39 45 82 20
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Specifickd pozornost byla vénovana vrtim s dlouhodobym rezimnim méfenim, vrty pfifazené

vrty - kolektor A

vrty -"kolektor'B
vrty - kolektor B,C
vrty - kolektor C

vrty - nadlozi kolektoru C

vrty - kfida nerozliSena a propojena

Obr. 3-3. Vrtna prozkoumanost dle Geodatabaze

k definovanym kolektorim jsou uvedeny v Tab. 3-3 a zobrazeny jsou v mapé na Obr. 3-4.

Tab. 3-3 Vrty s rezimnim pozorovanim

ki€ GDO | Nézev | Lokalita CHMU fc')f(‘t"“"“ o) Sm‘x:‘ry Kolektor
4397 V-1910 | Horni Pocaply VP1910 6.1.1971 HPV kvartér
5000 SK-4TA | Brocno VP8219 8.6.1996 HPV kolektor C
6201 V-1917 | Roudnice nad Labem | VP1917 6.1.1971 HPV kvartér
8105 SH13 | Byckovice VP8220 1996 HPV kolektor A
8107 SH-13C | Byckovice VP8221 8.6.1996 HPV kolektor C
8535 V-1924 | Kicsice u Litomefic | VP1924 6.1.1971 HPV kvartér
692279 2H203 | Velky Hubenoy VP8314 1.1.2008 HPV kolektor C
684680 VP8217N | Tetcindves VP8236 1.1.2008 HPV kolektor C
684682 2H097 | Velké Zemoseky VP8312 1.1.2008 HPV kolektor C
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® pozorovany vrt CHMU s daty v gdBase
O pozorovany vrt CHMU

Obr. 3-4. Vrty s rezimnim pozorovanim

NOVE HYDROGEOLOGICKE VRTY PROVADENE V RAMCI PROJEKTU

Pro ovéfeni pozice a hloubky jednotlivych kolektorG a izolator, ovéfeni jejich hydraulickych
parametrd, chemismu podzemni vody a pro (piipadné) rezimni sledovani hladin podzemni vody,
predevsim v mistech kde schazely relevantni hydrogeologické informace, byly vyhloubeny prizkumné
hydrogeologické vrty (Obr. 3-6, Tab. 3-4). O vysledcich testovani kolektorti pruizkumnymi vrty byla
zhotovena zavéreCnd zprava obsahujici informace a dokumentaci o zjisténé geologické stavbe,
hydrogeologickych vlastnostech prostiedi, skutecném provedeni a vystrojeni vrtu (zahrnuje vysledky
karotaznich méfeni, technickou zpravu o provedeni vrtu a vysledky Cerpaci zkousky a rozbord vzorkt
vod), ktera je ulozena v archivu CGS (Geofond). Dokumentace obsahuje naleZitosti dle piilohy
1 Vyhl. CBU 239/1998 Sb.
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9 projektované vrty

Zitenice

eky
LIéMERlCE

\ Libésice

JVédiice

4523_48 4720_47

Obr. 3-5. Pfehledna mapa lokalizace projektovanych vrt(

Tab. 3-4. Pfrehled hydrogeologickych vrtl a jejich zakladnich vysledkii vyhloubenych v ramci projektu
Rebilance zasob podzemnich vod v letech 2014-2015

ID vrtu Nazev cilovy Hloubka Rozsah cilového Koefici?r?t_ , T

vrtu kolektor | vrtu (m) kolektoru (m) transmisivity (m</s)
4523 43 | Snédovice | C 429 0,5-42,93 9,1x10° Navratilova et al. (2015a)
4523 44 | Ustek C 123,5 0,9-100 8x10° Navratilova et al. (2015b)
4523 45 | Stéti C 150 2-150 24x10* Navratilova et al. (2015c)
4523 48 | Vrutice C 61 2-579 8 x 1072 Navratilova et al. (2015d)

Tab. 3-5. Zakladni informace o geologické, hydrogeologické a technické dokumentaci provedenych vrtt

Geologicky Technicka zprava, HI.DZ 3-t2,dny ol Karf)tarz Zaméveni
ID vrtu T HDZ. odbér orienta¢ni vzorku (revizni vrtu
pop i y (od — do) vody karotaZz/TV)
AQUATEST, as.
AQUATEST, | CHEMKOMEX, 30.1.- 2.2.2015 neprovedena 28.7.2015
4523 43 28.3.2015 Gefos a.s.,
a.s. a.s. Praha 4.2.2015 13.6.2015 (13.4.2015/ Praha
o 23.2.2015)
2332015 | AQUATEST, as. 28.7.2015
AQUATEST, Lo 20.3.- 3.3.2015
4523 44 Vodni zdroje, a.s. 5.5.2015 Gefos a.s.,
a.s. 25.3.2015 472015 (13.4.2014/ Praha
o 14.4.2015)
AQUATEST 9.2.2015 ?5;21551 as. 28.7.2015
4523 45 ' Vodni zdroje, a.s. 7.2.-12.2.2015 | 16.4.2015 - Gefos a.s.,
a.s. 16.7.2015 (19.5.,22.5.2015/ Praha
o 26.5.2015)
9.2.2015 AQUATEST, as. 28.7.2015
AQUATEST, , . 28.1— 4.9.2014
4523 48 Vodni zdroje, a.s. 4.4.2015 Gefos a.s.,
a.s. 2.2.2015 27 6.2015 (2.7.2015/ Praha
o 23.2.2015)
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Tab. 3-6. Zakladni hydrodynamické parametry stanovené z HDZ

ID vrtu HPYV ustalena Cerpaci zkouska Stoupaci zkouska Spggiigﬁk)"
NOBICIET; Transmisivita NOEIGCIET Transmisivita
(m n.m. /datum) hy_drau_lické (ms) hy.drau.lické (m?s) (I/s/m)
vodivosti (m/s) vodivosti (m/s)
4523 43 | 214,67 /13.4.2015 8,8-9,4x10°° 1,57
4523 44 | 294,25 /14.4.2015 6,3x10° 7,1x10°® 1,3x10° 1,47x10™ 0,44
4523 45 | 211,68/26.5.2015 1,2x10° 6,8x10°® 3,1x10* 1,75x10™ 0,22
4523 48 | 160,59/2.7.2015 6,4x10* 4,4x10° 1,98x1072 1,36x10°° 8,3
Tab. 3-7. Souradnice vrtl dle geodetickych technickych zprav
ID vrtu Y X Z (mn.m.)
plast paznice patka terén
4523 43 738390,12 996751,87 224,92 225,85 224,87 224,60
4523 44 736265,37 989375,89 373,97 374,32 373,91 373,60
4523 45 735483,97 1000428,82 306,69 306,98 306,31 306,10
4523 48 745888,21 995427,92 169,58 170,19 169,68 169,35

4523 43 Snédovice

Prizkumny vrt je situovan v obci Snédovice vychodné od zamku, v bo¢nim tdoli na levém biehu toku
Obrtky. Cilem prizkumného vrtu bylo ziskat hydrogeologické a geologické udaje v dosud
neprozkoumané ¢asti rajonu.

Prizkumny hydrogeologicky vrt 4523 43 je proveden jako uplna studna do turonského kolektoru C.
Narazena hladina podzemni vody je volna. Dne 10. 12. 2014 byla hloubka hladiny podzemni vody
10 m pod terénem, coz odpovida koté hladiny cca 214,6 m n. m. Ustalena hladina podzemni vody dne
13. 4. 2015 dle revizni karotaze 9,93 m pod terénem odpovida 214,67 m n. m.

Tab. 3-8 Zakladni litostratigraficka rozhrani priizkumného vrtu 4523 _43

Hloubka (od — do m) Popis - pirevazujici typy hornin HG typ
0 0,5 hlina, pisc¢ita s hnédymi ulomky jemnozrnnych piskovct poloizolator (Q)
0,5 3,7 piskovce, svétle hnédé, jemnozrnné, jilovité
3,7 13,0 piskovce, svétle hnédé az bézové, jemnozrnné, vapnité
neovulkanit bazaltového typu, ¢erny, dle karotaze dvé zilky - uprostred kolektor C
13,0 14,6 . . . .
jemnozrnny piskovec (13,5 — 14,1 m), tektonicky narusené - kaverny
piskovce, Sedé, jemnozrnné, slinito — prachovité az jilovité + prachovce
14,6 42,9 PR S
piscité, stiidavé sekvence

Hydrodynamicka zkouska byla provedena v dobé¢ trvani 1+3+2 dni. Hladina béhem cerpani Q = 0,99
1/s poklesla z pocatecni hloubky 11,10 m na 11,73 m (méfeno od hrany paznice), tj. cca 0,63 m za 18
hodin. Hloubka zanofeni ¢erpadla byla 26 m od odmérného bodu (okraj Fe paznice). Hodnoty pH
a vodivosti se béhem Cerpani pohybovaly v rozmezi hodnot: pH 7,4 (pocateéni) -7,5 (kone¢na)
a vodivost 668 — 675 uS/cm (pocatecni 668 uS/cm a kone¢na 672 uS/cm).
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Vyhodnoceni Cerpaci zkousky metodou ustaleného proudéni pfineslo vyslednou hodnotu koeficientu
filtrace (hydraulické vodivosti) kf = 8,8.10° a2 9,4.10” m/s pfi celkové mocnosti turonského kolektoru
15,2 m (transmisivita T = 1,38.10° m?s dopodet).

Pro zhodnoceni kvality vody cenomanskych zvodnénych vrstev byly pouzity vysledky chemickych
analyz vzorkll vod odebranych v dynamickém stavu 2. 2. 2015, 28. 3. 2015 a 13. 6. 2015. Voda
turonského kolektoru je stiedn¢ mineralizovana (celkova mineralizace 0,52 - az 0,62 g/l) s pH 6,6 —
7,2. Podle skupin pfevazujicich iontd je charakterizovana typem HCO3-Ca. Z hlediska posouzeni
kvality podzemni vody ve vztahu ke sledovanym chemickym ukazatelim uvedenym ve vyhlasce
252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a Cetnost a rozsah
kontroly pitné vody, ve znéni pozdéjSich predpisl, nevyhovuji vody turonského kolektoru vyssi
celkovou tvrdosti, zvySenym mnozstvim zeleza a vapniku. Toxické kovy ani mikroznecistujici
organické latky ve vodé zjistény nebyly. Voda turonského kolektoru C se z hlediska vodarenského
fadi vys$Sim mnozstvim zeleza do kategorie upravitelnosti A3 (ev. AOX odbér monitoring
15. 6. 2015).

Podle zadavaci dokumentace byla na vrtu provedena karotaz. Ve vrtu dochazi k pomérné¢ vyraznému
vzestupnému proudéni (Q = 7 300 I/den). Jak bylo zjisténo, nejedna se o typické pretékani vody
v ramci jednoho kolektoru, protoze vytlaéné trovné propustnych poloh-piitokli ve spodni a stfedni
¢asti vrtu se, jak bylo prokazano, 1isi od vytla¢né trovné propustné polohy-,,ztraty” v horni ¢asti vrtu
v useku za plnou PVC paznici. Z tohoto pohledu je mozno povazovat proudéni ve vrtu za urcity druh
hydraulického zkratu.

4523 44 Usték

Priizkumny vrt je situovan v misté kiizovatky silnice II. tiidy 260 Tuhai — Usték a mistni komunikace
spojujici obec Rasovice u Kalovic. Cilem prizkumného vrtu bylo ziskat hydrogeologické a geologické
udaje v dosud neprozkoumané ¢asti rajonu.

Prizkumny hydrogeologicky vrt 4523 44 je proveden jako tplna studna do turonského kolektoru C.
Hladina podzemni vody je volna. Dne 3. 2. 2015 byla naraZena hloubka hladiny podzemni vody 80 m
pod terénem, coz odpovida koté hladiny cca 293,6 m n. m. Ustalena hladina podzemni vody dne
14. 4. 2015 dle revizni karotaze 79,25 m pod terénem odpovida 294,35 m n. m.

Tab. 3-9 Zakladni litostratigraficka rozhrani prizkumného vrtu 4523_44

Hloubka (od — do m) Popis - pFevazujici typy hornin HG typ

0,0 0,9 hlina, hnéda, piscita izolator

0,9 50,0 piskovec, okrovy — zluty — Sedy, jemnozrnny, slinito — prachovity kolektor C
50,0 100,0 piskovec, zluty — bézovy, jemnozrnny az stiedné zrnity

100,0 123,5 prachovce, pisCité - vapnité izolator C/A

Hydrodynamicka zkouska byla provedena v obdobi 20. 3. 2015 — 25. 3. 2015 v dob¢ trvani 1+3+2 dni.
Hladina béhem pocate¢niho Cerpani Q = 0,97 I/s poklesla z pocate¢ni urovné 79,9 m na 82,2 m
(mé&feno od hrany Fe paznice), tj. cca 0 2,3 m za 8 hodin. Cerpadlo bylo zapusténo v hloubce 94 m od
okraje Fe paznice. Hodnoty pH a konduktivity se v prib&hu cerpani pohybovaly v rozmezi hodnot: pH
7,6 — 7,8 (7,8 pocatecni; 7,8 kone¢na) a konduktivita 438 — 501 uS/cm (501 uS/cm pocateéni;
434 uS/cm konecna).
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Vyhodnoceni Cerpaci a stoupaci zkousky pro napjaty kolektor dle Theise pfineslo hodnoty
transmisivity T v rozmezi 1,3.10° - 1,47.10™ m?/s. Pfi celkové mocnosti turonského kolektoru 20,75 m
se koeficient hydraulické vodivosti ki pohybuje v rozmezi 6,3.10° - Pro zhodnoceni kvality vody
turonskych zvodnénych vrstev byly pouzity vysledky chemickych analyz vzorkli vod odebranych
v dynamickém stavu 23. 3. 2015, 5. 5. 2015 a 4. 7. 2015.

Voda turonského kolektoru je stiedné¢ mineralizovana (celkova mineralizace 0,39 - 0,46 g/l). Podle
skupin pievazujicich iontd je charakterizovana typem HCO;-Ca. Z hlediska posouzeni kvality
podzemni vody ve vztahu k chemickym ukazatelim uvedenym ve vyhlasce 252/2004 Sh. nevyhovuje
voda turonského kolektoru zvySenym obsahem vapniku a zeleza. Toxické kovy ani mikroznecistujici
organické latky ve vodé zjistény nebyly. Vodu turonského kolektoru C pro vodarenské vyuziti 1ze
orienta¢n¢ zaradit do kategorie upravitelnosti >A3 z hlediska vyss$i hodnoty AOX, tzn. do kategorie
s vy$§imi hodnotami, nez jsou uvedeny v kategorii A3.

Podle zadavaci dokumentace byla na vrtu Usték 4523 44 provedena karotdz pied vystroji a revizni
karotaz po definitivni vystroji. Ve vrtu dochazi k sestupnému proudéni (Q = 620 1/den). Nejedna se
vsak o hydraulicky zkrat, ale o pfetékani vody v ramci jednoho kolektoru. Proudéni je sestupné, coz je
typické pro oblasti infiltrace. Vrt je v poradku, ztechnického hlediska vhodny pro dlouhodoby
monitoring podzemnich vod.

4523 45 Stéti

Priizkumny vrt je situovan v centru vesnice Brocno, ¢asti mésta Stéti. Cilem priizkumného vrtu bylo
ziskat hydrogeologické a geologické udaje v dosud neprozkoumané ¢asti rajonu.

Prazkumny hydrogeologicky vrt 4523 45 je proveden jako tplna studna do turonského kolektoru C.
Narazena hladina podzemni vody je volna. Dne 27. 11. 2014 byla hloubka hladiny podzemni vody 95
m pod terénem, coz odpovida koté hladiny cca 211,1 m n. m. Ustélend hladina podzemni vody dne 26.
5. 2015 dle revizni karotaze 94,42 m pod terénem odpovida 211,68 m n. m. Hloubka zapusténi
Cerpadla byla 108 m od OB (OB = okraj Fe paznice). Hodnoty pH a vodivosti se béhem Cerpani
pohybovaly v rozmezi hodnot: pH 7,3 — 7,5 (pocate¢ni 7,3 a kone¢na 7,3) a vodivost 1025 — 1042
uS/cm (pocate¢ni 1025 uS/cm a kone¢na 1033 uS/cm).

Tab. 3-10 Zakladni litostratigraficka rozhrani prdzkumného vrtu 4523 45

Hloubka (od —do m) | Popis - pievazujici typy hornin HG typ
0,0 0,5 hlina, piscita
0,5 2,0 pisky, hnédé, zahlinéné, s tlomky piskovct - eluvium kolektor
2,0 12,1 piskovce, svétle hnédé, vapnité, jemnozrnné
12,1 48,7 piskovce, svétle sedé, jemnozrnné, slinito prachovité az piscité prachovce
48,7 55,2 piskovce, bézove, stfedné zrnité,
55,2 55,6 piskovce, oranzové, sttedné zrnité, prozeleznélé, porucha se ,,ztratou*
kolektor C

55,6 69,3 piskovce, svétle hnédé, stfedné az hrub¢ zrnité

piskovce, Sedé, sttedné az hrub¢ zrnité s polohami jemnozrnnych prachovitych
69,3 107,5 , o et G 2

piskovceu az piscitych prachovct

piskovce, Sed¢, pfevazné jemnozrnné, ojedinéle stfedné zrnité, stiidave
1075 150.0 S pis¢itymi prachovci; cyklické stéidani vrstev jednotlivych facii o mocnosti

v fadu desitek cm az prvnich m; pozn.: zhruba od 120 m ma souvrstvi spise

charakter hg. poloizolatoru poloizoldtor C
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Hydrodynamicka zkouska byla provedena v obdobi od 7. 2. 2015 do 12. 2. 2015 v dob¢ trvani 1+3+2
dni. Hladina béhem pocatecniho ¢erpani Q = 0,37 /s poklesla z poc¢atecni tirovné 94,95 m na 96,60 m
od terénu (méteno od hrany paznice), tj. cca o 1,65 m za 32 hodin. Vyhodnoceni ¢erpaci a stoupaci
zkousky metodami neustaleného proudéni pfineslo vysledné hodnoty transmisivity T v rozmezi
1,75.10% az 3,1 .10 m%s. Pii celkové mocnosti turonského kolektoru 25,6 m se koeficient hydraulické
vodovosti k; pohybuje mezi 1,2.10° az 6,8.10° m/s. V pozorovaném objektu — studna u domu p.
Cihlate, Brocno €. p. 5 — nebyly zaznamenany zadné zmény HPV.

Pro zhodnoceni kvality vody turonskych zvodnénych vrstev byly pouzity vysledky chemickych analyz
vzorkli vod odebranych v dynamickém stavu 9. 2. 2015, 16. 4. 2015 a 16. 7. 2015. Voda turonského
kolektoru ma relativné vysokou mineralizaci 0,94 — 0,96 g/l. Podle skupin pfevazujicich iontd je
charakterizovana typem HCO3-SO,-Cl-Mg-Ca. Z hlediska posouzeni kvality podzemni vody ve vztahu
k chemickym ukazatelim uvedenym ve vyhlasce 252/2004 Sh. nevyhovuje voda turonského kolektoru
vyssi celkovou tvrdosti, zvySenym mnozstvim hot¢iku a vapniku, ev. Zeleza. Pfi monitoringu byly
toxické kovy (rtut’ a nikl) byly zjistény v odbéru 16. 4. 2015 a z organickych latek PAU (PAU celk.
0,010 — 0,022 ug/l). Vodu turonského kolektoru C zvrtu 4523 45 lze orienta¢né zafadit (vyhl.
428/2001 Sb., Pril. 13) do kategorie upravitelnosti >A3, tzn. do kategorie s vys$imi hodnotami, nez
jsou uvedeny v kategorii A3, a to z hlediska vyssich hodnot AOX (ev. Ni a Hg odbér 16. 4. 2015).

Podle zadavaci dokumentace byla na vrtu Stéti - Brocno 4523_45 provedena karotaz pied vystroji
(18. 5. 2015) a revizni karotaz po definitivni vystroji (TV prohlidka 19. 5. 2015, karotaz 22. 5
a26. 5. 2015). Dne 19. 5. 2015 byla hladina v hl. 94,44 m pod terénem, dne 26. 5. byla v hloubce
94,42 m pod terénem. Ve vrtu dochazi k pomérné vyznamnému sestupnému proudéni (Q = 5200
1/den), ptitok je nad tsekem perforovanych paznic, pravdépodobné v blizkosti hladiny, voda do
vnitiniho prostoru vrtu pfitékd prvnimi perfora¢nimi otvory. Jedna se o pretékani vody v ramci
jednoho kolektoru, kvartérni obzor je dostatecné odd¢len.

4523 48 Vrutice

Prizkumny vrt je situovan na severnim okraji obce Vrutice v blizkosti Zelezni¢ni trati Litoméfice-
Mg¢lnik. Cilem prizkumného vrtu bylo ziskat hydrogeologické a geologické udaje v dosud
neprozkoumané ¢asti rajonu.

Tab. 3-11 Zakladni litostratigraficka rozhrani prizkumného vrtu 4430_6

Hloubka (od — do m) Popis - prevazujici typy hornin HG typ

0,0 1,0 hlina, hnéda, piscita

1,0 2,0 pisek, okrovy, eluvium - baze Q kolektor

2,0 12,0 piskovce, rezavé, stiedné zrnité, zvétralé, na bazi zelezité

12,0 17,9 piskovce, rezavé, jemnozrnné az stfedné zrnité, misty Zelezité kolektor C
17,9 57,9 piskovce, Sedé, jemnozrnné, vapnité, s ptechody do slinovct

57,9 61,0 prachovce az prachovité slinovce, Sedé, vapnité izolator C/A

Prizkumny hydrogeologicky vrt 4523 48 je proveden jako tplna studna do turonského kolektoru C.
Hladina podzemni vody je volna. Dne 2. 9. 2014 byla narazena hladina podzemni vody v trovni 10 m
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pod terénem, coz odpovida kété hladiny 159,35 m n. m. Ustalend hladina podzemni vody dne 2. 7.
2015 dle revizni karotaze 8,76 m pod terénem odpovida 160,59 m n. m.

Hydrodynamicka zkouska byla provedena v obdobi 28. 1. az 2. 2. 2015 v dobé trvani 14+3+2 dni.
Hladina béhem pocate¢niho ¢erpani Q = 5 1/s poklesla z po¢ate¢ni hloubky 9,1 m na 9,7 m, tj. cca
0,6 m za 24 hodin. Cerpadlo bylo zapusténo do hloubky 20 m od OB (od hrany Fe paznice). Hodnoty
pH a vodivosti se v prubéhu Cerpani pohybovaly v rozmezi: pH 6,3-6,6 (pocate¢ni 6,5; konecna 6,6)
a vodivost 45,7-46,1 uS/cm (pocateéni 45,8 uS/cm; koneéna 45,8 uS/cm). Vyhodnoceni Eerpaci
a stoupaci zkousky metodou neustdleného proudéni pfineslo vysledné hodnoty transmisivity T
V rozmezi 1,98.10'2 m%/s az 1,36.10'3 m?/s. Pfi celkové mocnosti turonskych vrstev 30,8 m se
koeficient hydraulické vodivosti ki pohybuje mezi 6,4.10" m/s az 4,4.10° m/s. V pozorovaném vrtu
4720 47 vzdaleném 7,28 m byla v pribéhu HDZ zjisténa mirna zména HPV (od OB): pfed HDZ 9,12
m; v prubéhu HDZ 9,22 m a po HDZ 9,17 m od OB (hrana Fe pazZnice).

Pro zhodnoceni kvality vody cenomanskych zvodnénych vrstev byly pouzity vysledky chemickych
analyz vzorku vod odebranych v dynamickém stavu 9. 2. 2015, 4. 4. 2015 a 27. 6. 2015. Voda
turonského kolektoru je stfedné mineralizovana (celkova mineralizace 0,67 — 0,82 g/l) s pH 6,5 — 8,2
Podle skupin pfevazujicich iontl jsou charakterizovany typem HCO3-SO4-Ca. Z hlediska posouzeni
kvality podzemni vody ve vztahu k chemickym ukazatelim uvedenym ve vyhlasce 252/2004 Sh.
nevyhovuji vody turonského kolektoru vysokou celkovou tvrdosti, znaénym obsahem sirand,
zvySenym mnozstvim vapniku, hoic¢iku, zeleza a manganu. Z toxickych kovi byla zjisténa rtut’ (odbér
9. 2. 2015), mikroznecist'ujici organické latky ve vode¢ zjistény nebyly. Podzemni voda turonského
kolektoru C se z hlediska vhodnosti pro vodarenské vyuziti orientaéné fadi vy$§im obsahem rtuti do
kategorie upravitelnosti >A3.

Podle zadavaci dokumentace byla na vrtu Vrutice 4523 48 provedena karotaz pied vystroji 4. 9. 2014
a revizni karotdz (TV prohlidka) karotdzni meéteni. Pres urcCité technické nedostatky (odklon od
vertikaly, kratky usek neuplného vyplnéni zaplastového prostoru), které vSak nemaji zddny podstatny
vliv na funkénost vrtu, je tento vrt za vhodny pro dlouhodobé monitorovani podzemnich vod.

MERENI HLADIN PODZEMNICH VOD VE VRTECH PROJEKTU

Pro potteby rezimniho méfeni byly hydrogeologické vrty vybaveny meéfici technikou na méfeni
kolisani hladiny podzemni vody a jeji teploty. Typ méftici techniky byl zvolen v zavislosti na typu
méfici techniky pouzivané na okolnich rezimné sledovanych vrtech a na sledovanych vrtech CHMU.
Preference byla dana typu v soucasné dob& umistovanych typt méfici techniky CHMU, aby se tak
usnadnilo p¥ipadné pievzeti monitorovacich vrtit CHMU a jejich zafazeni do stitni pozorovaci sité.
V souladu s praxi CHMU jsou nastaveny také intervaly sledovani monitorovanych parametrii na
1 hodinu. Pfedpoklada se provadéni kontrolnich méfeni a odectu sledovanych hodnot kazdé 3 mésice
(monitorovaci rezim CHMU provadi kontrolni méfeni kazdych 6 mésici).

Vysledky rezimniho méfeni (pribéhy hladin podzemni vody — HPV) na nové realizovanych vrtech
a jejich porovnani s vty CHMU jsou s rozdilngym méfitkem na ose x na Obr. 3-6.
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Obr. 3-6. Porovnani priib&hu hladin podzemni vody na nové realizovanych vrtech s vrty CHMU (i)
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4. CHARAKTERISTIKA RAJONU

4.1. GEOLOGICKA STAVBA

Hydrogeologicky rajon 4523 Ktida Obrtky a Ustéckého potoka leZi na pravém biehu Labe v centralni
az severni Casti Ceské kiidové panve. Zahrnuje jizni ¢ast geomorfologického celku Ralska pahorkatina,
na zapad¢ zabiha do celku Ceské stiedohofi. Jeho plocha je 309 km?. Z hlediska vyznamu jednotlivych
ktidovych kolektorii je velky rozdil mezi vychodni a zapadni ¢asti rajonu. Na vychodé lze za
vodohospodaisky vyznamny povazovat kolektor C: jeho mocnost roste v rdmci rajonu severnim
smérem z cca 40 m az na 200 m, ackoliv jeho nejvyssi ¢ast je erodovana. Zapadnim (resp.
jihozapadnim) smérem kolektor C ztraci na mocnosti a na jeho ukor nabyva na dtlezitosti kolektor B,
ktery je na vychod¢ vyvinuty jen ostrivkovité. Na zapadé je kiidovy vrstevni sled postizen erozi
v mensi mife, takze strop kolektoru C je vét§inou zachovan.

Ve vychodni ¢asti rajonu prevladaji mirné tektonické uklony (cca 1°) k J az JJZ, v tomto sméru lze
ocekavat generelni proudéni podzemnich vod v obou kolektorech. Smérem k zapadnimu okraji rajonu
se tektonické uklony méni na jihozapadni az zapadni, jihozapadni tklony jsou i v oddélené kie pfi
ustéckém zlomu jz. od Blizevedel. Jinak je celé pasmo ustéckého zlomu na severnim okraji rajonu,
roztfisténé na radu dil¢ich ker, charakterizovano strméjsimi tektonickymi tklony k SSZ. Lokalné jsou
smér proudéni podzemnich vod a piezometrickd troven ovlivnény drcenymi pasmy a zlomy, které
mohou mit drenazni nebo tésnici funkci. Tradi¢ni pojeti tektonické stavby rajonu (napt. Prazak ed.
1991) nepocita s piritomnosti vyznamngjSich zlomt. Pfesto byly v ivodni — reSer$ni fazi projektu
identifikovany pravdépodobné vychodo—zapadni zlomy pietinajici celé tizemi rajonu, s vySkou skoku
az 100 m, a to predev§im na zaklad¢ srovnani korelativnich stratigrafickych rozhrani v jednotlivych
vrtech, které¢ nekoresponduji s mirnymi Gklony vrstev viditelnymi v terénu. Jednim z cili projektu
bylo tyto zlomové struktury ovétit. Vedle zlomt je obéh podzemnich vod ovlivnén také pfitomnosti zil
bazaltoidt, které plni tésnici funkci a lokalné zvysuji piezometrickou uroven v kolektoru C.

Litologicka a strukturni napli kiidovych sedimentl se odrazi v morfostrukturnim charakteru rajonu.
Ve vychodni a severni ¢asti prevladaji plosiny s povrchy mirné uklonénymi k J az JJV. Do nich jsou
zafiznuté systémy kanonovitych tdoli. V zapadni ¢asti s pfevahou vapnitych piskovcl a prachovcil na
vychozech se terén uklani mirngji smérem k toku Labe a udolni svahy maji mirnéjsi sklony. Horniny
z podlozi kiidy vystupuji na povrch jen na zapadnim okraji rajonu. Terciérni sedimenty nejsou
vyvinuty.

4.1.1. STRATIGRAFIE A LITOLOGIE

PROTEROZOIKUM A PALEOZOIKUM

Horniny kiidového podlozi na uzemi rajonu 4523 charakterizoval Vachtl (1965). Na zakladé poznatki
z pruzkumnych praci na uran znalosti podstatné rozsifili Kucera a PeSek (1982), podrobné mapy
vypracoval RutSek in Kucera a RutSek (1995). Horniny kiidového podlozi na izemi rajonu vychézeji
na povrch jen pii zapadnim okraji rajonu severné od Lovosic (Poubova 1963), kde jsou tyto horniny
odkryté disledkem jejich pozice v hrastové sktruktufe opdrenské elevace (Domas ed. 1988). Ve
zbytku rajonu jsou udaje o kiidovém podlozi zaloZzeny na vrtnych pracich, geofyzikalnim obrazu a na
xenolitech v mladych vulkanickych horninach.

V podlozi platformnich sedimentli na na hranici s rajony 4620 a 4640 stykaji hranice tii regionalnich
jednotek: saxothuringika, bohemika a lugika. Variska kolizni zoéna saxothuringika a bohemika sleduje
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sz. hranici rajonu 4523 a je zvyraznéna pruhem metabazik (,,meta-ofiolitd*): zelenych a chloritickych
bridlic a amfiboliti. Toto rozhrani je dobie odkryto v jadru oparenské elevace u Lovosic (viz vyse).
Severné od Ustéka se tato zona staéi ptimo k vychodu a pokraduje do oblasti MarSovického vrchu. Je
zde doprovazena pruhem granodioritu o Sifce 1-3 km, tzv. litoméfickou linearni intruzi. Az do
prostoru Vlhosté od zapadu klinovit¢ zasahuji horniny saxothuringika — pievazné ortoruly
krusnohorského typu nejspise spodnoproterozoického stafi.

Naprostou vétSinu uzemi rajonu 4523 tvoii v podlozi kiidy epizonalné matamorfované horniny
bohemika. Na nich lezi vypli mladopaleozoické msensko-roudnické panve, tvoiena autunskymi
a svrchnostefanskymi sedimenty, zapadné od Litométic paleoryolity (napt. Kucera a Pesek 1982). Jeji
severni okraj sleduje zhruba linii Litoméfice — Lib&Sice — Duba. Sedimenty zastizené starSimi vrty
patii linskému souvrstvi (stefan az ?autun) a jedna se prevazné o jilovce a prachovce o mocnosti
pfiblizné 650 m. Mezi Ustékem a Kravaii zasahuje na tzemi rajonu 4523 v podlozi kiidy kravaiska
panev (Pesek ed. 2001), jeji veétsi cast lezi na Gizemi rajonu 4640. Tato panev ma svym sedimentarnim
vyvojem afinitu spiSe k panvim stfedoceské oblasti nez k panvim lugika. Je tektonicky—zlomovée
omezena jak proti marSovicko-bezdézské elevaci na jihu, tak proti ¢eskokamenické panvi na severu
(Kugera a Pesek 1982, Vejlupek 1984, Vejlupek a Novak 1986).

Z nové realizovanych vrt v rajonu 4523 bylo podlozi kiidy zastizeno hydrogeologickym vrtem
4720 47 Vrutice, ktery z této trovné poskytl smés hrubych kiemennych zrn a ¢erveno-rezavého jilu —
sedimentarni vyplii mSensko-roudnické panve (Fiedler et al. 2015¢). Vzhledem k siln¢ redukovanym
mocnostem perucko-korycanského souvrstvi v tomto vrtu lze predpokladat, ze karbonské slepence zde
byly zpevnéné natolik, Ze tvofily predkiidovou elevaci o topografii prvnich desitek metra.
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Obr. 4-1. Izoliniova mapa povrchu krystalinika v podlozi kfidy v zapadni ¢asti HGR 4523, kde podlozni

krystalinikum vystupuje az k povrchu (v zapadnim okoli Litoméfic)
s vyznacenim hranice HGR 4730 (Cervené), ktery v sobé slucuje rajony 4523, 4620 atd.
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SVRCHNI KRIiDA - CESKA KRIDOVA PANEV

Sedimenty ¢eské kiidové panve nasedaji na podlozni jednotky proterozoika a paleozoika nesouhlasné
(diskordantn¢). Predstavuji povarisky platformni vyvoj ¢eského masivu. Béhem geologickych dob
cenomanu a turonu se kiidové sedimenty ukladaly vétSinou v mélkém epikontinentalnim mofti. Podle
litologického charakteru lezi rajon 4523 v luzické litofacialni oblasti (napt. Klein in Svoboda ed.
1964), jiznim smérem piechazi do vltavsko-berounské litofacialni oblasti a oharecké oblasti. Vyvoj
turonu v luzické oblasti je charakterizovan pifevahou pisCité sedimentace v dusledku piinosu
ulomkovitého materidlu ze zdrojovych oblasti zapadosudetského ostrova (dne$ni tizemi od Horni
Luzice po Krkonose) smérem k jihovychodu a stalé subsidence panevniho dna (Skocek a Valecka
1983, Ulicny 2001, Uli¢ny et al. 2009a). Jihozapadnim smérem slabla jak intenzita piinosu klastického
materidlu, tak i rychlost subsidence. Timto smérem proto télesa kolektorovych hornin postupné
vyklinuji.

Bazalni kiidové ¢leny (perucké a z¢asti korycanské vrstvy) vypliuji deprese v paleoreli¢fu (Obr. 4-4)
a nesou znaky postupné zmény z kontinentalniho do meélkomoiského sedimentacniho prostiedi.
Nasledujici souvrstvi jsou jiz v marinnim vyvoji intrakontinentalniho Selfu.
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Obr. 4-3. Stratigrafické schéma a pozice kolektord v rajonu 4523
1- horniny podlozi kfidy; 2 — piskovce ve vyplni fluvidlnich koryt; 3 — piskovce; 4 — prachovce, jilovce, slinovce; 5
— prachovité/spongilitické slinovce, spongility; 6 — silicifikované slinovce (,inoceramové opuky*); 7 — polohy
vapencu; 8 — vyznamné tektonické zény; 9 — glaukoniticko-fosfatovy horizont na erozivni plose; 10 — oznaceni
kolektoru podzemnich vod; a — litostratigrafie (Cech et al. 1980); b — neformaini stratigrafie (C. Zahalka 1897b,
1916, Klein 1963); c — geneticka stratigrafie (Ulicny et al. 2009a);d — chronostratigrafie.

Ve smyslu litostratigrafickém (Cech et al. 1980) jsou vy¢lefiovana jednotliva souvrstvi: perucko-
korycanské, bélohorské, jizerské a teplické (Obr. 4-3). Mladsi souvrstvi se vzhledem ke kenozoické
inverzi relié¢fu a denudaci jiz nezachovala. V celém stratigrafickém rozsahu zachovanych kiidovych
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sedimentd, tj. cenoman — coniac, jsou vydélovany genetické sekvence CEN A — CON2 na zaklad¢
interpretace a korelace karotaznich kiivek ve vrtech (Ulicny et al. 2009a, 2015). V geologické, ale
i v hydrogeologické praxi, je stale pouzivano pasemné ¢lenéni kiidovych vrstev (pasma I az X) podle
C. Zahalky (1897a, b, 1916), rozpracované pro tuto oblast Kleinem (napi. 1963) — viz Obr. 4-3.
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Obr. 4-4. Interpretativni mapa ukazujici fluvidlni a estuariovou vyplri paleodrenaznich systému (Sedé) v ceské
kfidové panvi (Ulicny et al. 2009b).

Bélohorské souvrstvi (turon spodni — stiedni)

Na hiat ve stropu perucko-korycanského souvrstvi ostfe naseda bélohorské souvrstvi (spodni az stiedni
turon).

Baze bélohorského souvrstvi je vzdy ostra a ve vrtnych profilech dobfe vymezitelna. Vyznacuje se
pfimési az podilem glaukonitu, obasnymi fosfatovymi konkrecemi, predevsim ale ndhlym zvySenim
obsahu karbonatu. Mocnosti bazalni polohy kolisaji od 0,5 do 2 m. Nejspodnéjsi vrstevni ¢leny jsou
tvofeny slinovci a prachovitymi slinovci s nevyraznymi S$Smouhovitymi texturami, a vapnitymi
prachovci. Oba se v nizsi Casti sekvence vzajemné zastupuji nebo slinovce prechazeji vyse do
prachovci. Slinovce a prachovce maji akcesorickou svétlou klastickou slidu, vzacny klasticky zivec,
jemny glaukonit a bézné Castice zuhelnatélé organické hmoty. Ve vychodni ¢asti rajonu tvofi
prevladajici litotyp a dosahuji mocnosti 40-50 m. Smérem na zapad ziskava béclohorské souvrstvi
charakter negativné gradované jednotky idealizovaného typu slinovec a kalovy vapenec — prachovity
slinovec az slinity prachovec — slinity prachovity piskovec. Soucasti tohoto souvrstvi mohou byt
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i nevapnité, psamitické ¢leny cyklu, a to jemnozrnny prachovity piskovec — stiedné zrnity piskovec —
sttedné az hrubé zrnity piskovec, nékdy Stércikovity. Tento vyvoj byl zaznamenén predevsim v pruhu,
ktery zasahuje z Teplicka k VIV do jizni Gasti rajonu 4523 (Litoméfice — Repéice — HruSovany —
Radoun). V téchto mistech bézné mocnosti souvrstvi 40 m nardstaji az na 90 m. Prachovité, z¢asti
i slab&é vapnité, jemnozrnné piskovce jsou s prachovci spjaty vice ¢i méné rychlym piechodem. Jsou
prevazné bioturbované, misty obsahuji ojedinélé ulomky zuhelnatélych diev, na vrcholu souvrstvi
i pfimes glaukonitu. Jsou produktem sedimentace v prostiedi vnéj$iho biezniho lice. Do nadlozi
mohou hrubnout az do hrubozrnych kiemennych piskovct vnitiniho biezniho lice s Sikmym
zvrstvenim. Mocnost piskovet na vrcholu souvrstvi neptesahuje 35 m. V ptipadé zakonéeni cyklu
piskovci byla dfive horni hranice konvenéné kladena nad prachovce nebo slinité prachovité piskovce,
domnivame se ale, ze spravn¢ by méla byt kladena az na vrchol cyklu, byt je tento obtizn¢
vymezitelny proti jizerskému souvrstvi v nadlozi.

Smérem na jih v ramci rajonu naopak ptrechazeji slinovce do kalovych vapencti (mocnost v prvnich
metrech). Jde o sedimenty meélkého, dobie provzdusnéného Selfu. Vapnité prachovce a slinovce
bélohorského souvrstvi vychazeji na povrch v udoli Labe u Litoméfic a Roudnice n. L. Na oparenské
elevaci vystupuje bélohorské souvrstvi také na povrch: mezi Libochovany a Kamykem ma charakter
spongilitd, misty dekalcifikovanych a silicifikovanych. Jejich mocnost je zde redukovana na primérné
12 m (Domas ed. 1988).

Ptislusnost bélohorského souvrstvi ke spodnimu turonu dokladaji vétSinou obcasné nalezy vadcich
druhti inocerami Mytiloides mytiloides (Mant.), M. labiatus (Schloth.) a M. hercynicus (Petr.),
v nejvyssich polohach spolu s Inoceramus cuvieri Sow. Ve foraminiferovych spolecenstvech byla
zjisténa vadci forma Praeglobotruncana helvetica (Bolli).

Bélohorské souvrstvi ve vychodni ¢asti rajonu 4523 1ze vétSinou povazovat za izolator A/C. Jiz zde lze
vsak lokalné pii stropu souvrstvi vymezit samostatny kolektor B — ptikladem je piskovcové téleso
mezi Brocnem a Radouni, protazené ve sméru ZSZ-VJV v délce asi 6 km. V zapadni ¢asti rajonu je
pak kolektor B vyvinuty souvisle v mocnostech az 35 m. To potvrdil geologicky prizkumny vrt
4523 A Sedlec u Litomeéftic, vyhloubeny v ramei projektu (Valecka et al. 2015), kde jsou ve svrchni
¢asti souvrstvi piskovce vyvinuty v mocnosti asi 30 m — jsou jemnozrnné, prachovité a vapnité, na
vrcholu 1 kfemenné. Jak ukazal vrt 4720 47 Vrutice ve stfedni ¢asti rajonu (Fiedler et al. 2015¢), je
kolektor B zfetelné litologicky oddéleny od kolektoru C, byt ma malou mocnost a nebyly z n¢j
zaznamenany zadné pritoky do vrtu.

Jizerské souvrstvi (turon stfedni — svrchni)

Sedimenty jizerského souvrstvi tvofi geologicky zaklad rajonu, zvlast’ markantné pak v jeho vychodni
a severni ¢asti, kde jsou na povrchu vyrazné zastoupeny kolektorové horniny. Nejspodnéjsich cca 80
m v aleuropelitickém vyvoji se fadi jesté k izolatoru A/C, ptipadné B/C. Severnim smérem se v ramci
rajonu tato mocnost snizuje az na 10 m. VétSina souvrstvi je v téchto oblastech v psamitickém vyvoji
a predstavuje kolektor C. Smérem na JZ dochazi k celkovému ubytku piskovci ve prospéch prachovct
a slinovc.
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Obr. 4-5. Rozsah kolektoru B

Jizerské souvrstvi je v celém rajonu tvoreno nahoru hrubnoucimi — zmél¢ujicimi cykly (Klein 1965,
Adamovi¢ 1994, srv. Valecka 1989). Pritomny jsou cykly minimalné dvou tadd: v mocnostech
prvnich metrii a v mocnostech desitek metrti. Cykly vyssiho fadu smérem nahoru graduji od piscitych
vapnitych prachovct (na jihu az slinovcll) az po stfedn¢ az hrubé zrnité kiemenné piskovce (tzv.
kvadrové piskovce) s polohami slepenct. Meziclenem jsou silné prachovité piskovce se smouhovitou
texturou nebo vysokou intenzitou bioturbace (chodby ichnorodu Planolites), lateralné piechazejicimi
do prachoveti nebo vapnitych prachovei — viz nize. Smérem nahoru prachova slozka ubyva
a jemnozrnné piskovce obsahuji drobné Sikmé zvrstveni nebo hibitkové zvrstveni. V této Girovni byvaji
ptitomny akumulace schranek mlzi, predev$im ustfic. Stfedn¢ zrnité az hrubozrnné piskovce na
vrcholech cyklli se vyznacuji pestrymi proudovymi sedimentarnimi texturami (Sikmé zvrstveni
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decimetrovych i metrovych rozmérii, protismérné zvrstveni). V nékterych usecich ale maji tyto
piskovce na velkych plochdch masivni texturu naznacujici biogenni pfepracovani. Cykly jsou
zakoncené slepencovymi polohami s pozvolnou nebo ostrou bazi. Ve vyssich ¢astech cykll je patrna
mirné uklonéna vrstevnatost — tzv. klinoformy (sklony 1-4°, vétSinou k JZ), odrazejici geometrii
puvodnich piskovych téles. Piskovce jsou témér Cisté kiemenné, s obsahem zivel a slid do 1 %, na
bazi cykll s pfimesi glaukonitu. Vapnité ¢leny obsahuji rekrystalovany karbonatovy (sparitovy) tmel.
Piskovcové cykly predstavuji zmélcovani sedimentacniho prostoru ze zony vnéjsiho biezniho lice az
po intertidalni (plazovou) zonu. Piskova télesa progradujici do panve meéla podobu linearnich
piskovych hibetti (Adamovic 1994) nebo podvodnich delt (Ulicny 2001). Smérem na sever narustaji
télesa stfedné zrnitych az hrubozrnnych kfemennych piskovcl na mocnosti a maji misty ostré baze.
Naopak v jihozapadnim cipu rajonu u Litométic nejsou piskovce na vrcholech cykla vyvinuty.

Mocnost jizerského souvrstvi roste z cca 60 m u Litoméfic vychodnim a severovychodnim smérem.
Na sv. okraji rajonu u Kostelce je zachovana (netplnd) mocnost souvrstvi kolem 200 m. Podobné
mocnosti jizerského souvrstvi jsou zachované i v kie mezi tet¢inéveskym a stfedohorskym zlomem.

Jizerské souvrstvi je charakterizovano vid¢imi druhy mlzi ze skupiny Inoceramus lamarcki Park.,

I. inaequivalvis Schliit., I. costellatus Woods a akumulacemi exogyr Rhynchostreon suborbiculatum
(Lam.). Vapnité piskovce obsahuji kromé nekterych z vyse uvedenych inoceramt typické druhy Pro-
tocallianassa antiqua (A.Roem.), Trigonia limbata d’ Orb. sensu Fri¢, ustfi¢né lavice pak druhy Lopha
diluviana (L.), Pecten laevis Nilss. a Exogyra cf. conica Sow.

Obr. 4-6. Mikrofoto jilovitého nevytfidéného Obr. 4-7. Mikrofoto biomikritového vapence z

piskovce z perucko-korycanského souvrstvi bazalni ¢asti teplického souvrstvi. Hloubka 57,15 m

Hloubka 216,9 m vrtu 4523 A Sedlec. pfimé vrtu 4523_A Sedlec. pfimé prochazejici svétlo. Foto
prochazejici svétlo. Foto J. Valec¢ka. J. Valecka.

Vrty realizované v ramci projektu pomohly zptesnit rozsah kolektoru C v rtiznych castech rajonu
a popsat prechody do nadlozniho i podlozniho izolatoru. Hydrogeologicky vrt 4523 45 Stéti (v
Brocnu) zastihl kolektor C spodni ¢asti jizerského souvrstvi i jeho S$t€peni v urovni stfedni ¢asti
souvrstvi. Vrt 4523 44 Ustek ovéfil litologicky charakter baze kolektoru C. Kolektor B je ve vrtu
4720 47 Vrutice zietelné litologicky oddéleny od kolektoru C, byt z néj nebyly zaznamenany zadné
pritoky do vrtu, tuto skutecnost vSak bylo tfeba zohlednit v geologickém modelu. Geologicky
prazkumny vrt 4523 A Sedlec u Litoméfic (Valecka et al. 2015) ovéfil prechody od prachovitych
piskovca kolektoru C smérem do nadlozi (izolator C/D) 1 podlozi (izolator B/C) a z izolatoru C/D
poskytl dilezitou svrchnoturonskou faunu. Jizerské souvrstvi v tomto vrtu ma mocnost 62,65 a lze jej
rozdélit na dvé CGasti: mocnéjsi spodni ¢ast vykazuje hrubnuti do nadlozi. Na vrcholu této Gasti
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obsahuji piskovce i stfedné zrnité a hrubozrnné polohy. Mén¢ mocna svrchni ¢ast je tvofena pirevazné
prachovci a slinovci.

M50

o
~
o
o
~
o

10km
L . n |

hranice a €islo rajonu / zlomy - povrchové vychozy kolektoru C / izolinie baze kolektoru C
@ v zakladni vrstvé rozsah kolektoru C

i vrstvé
}72] e swrchntvra - rozsah kolektoru BC

Obr. 4-8. Rozsah kolektoru C, resp. BC s izoliniemi baze kolektoru C (m n. m.)

Teplické souvrstvi (turon svrchni az coniak)

Teplické souvrstvi je tvofeno prachovei a vapnitymi prachovci, prechazejicimi nad bazi souvrstvi
blizko osy panve (Litométice) az do vapencii. Na vétsin€ uzemi je zachovano jen v reliktech, tplné
mocnosti jsou zachovany jen severné od stfedohorského zlomu. Na Litoméficku je tvofeno pievazné
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tmavosSedymi slinovci o mocnosti 60—70 m. Na bazi je hiat (,,koprolitova vrstvicka®) s glaukonitovou
polohou a fosfatovymi konkrecemi, nad niz nasleduje 15-20 m mocna sekvence s pfitomnosti poloh
(moc. 1-6 m) svétle Sedého slinovce s vysokym obsahem karbonatu az vapence. NejbéznéjsSim
horninovym typem teplického souvrstvi jsou Sedé vapnité jilovce a jilovité az vapnito-jilovité pra-
chovce. Vznikaly v prostiedi mélkého Selfu, na Litoméficku lze uvazovat i o hloubkach kolem 200 m.

Svrchnoturonské staii nejspodnéjSich poloh teplického souvrstvi doklada Inoceramus dresdensis
Troger, 1. lusatiae Andert, Scaphites geinitzi d’ Orb. a Gibbithyris semiglobosa (Sow.) z jv. a j. okoli
Ceské Lipy. Mikrobiostratigraficky je viidéim druhem Globotruncana globigerinoides Brotzen (Herco-
gova in Klein 1963).

Rohatecké vrstvy (coniak)

Rohatecké vrstvy lze vyc€lenit ve vychodnim okoli Litoméfic, kde jsou zastoupeny 40 m mocnou
sekvenci slinovci s polohami tvrdych silicifikovanych jilovitych biomikritovych vapenctu (vychozy
Libochovany — Libé&sice). Dale na SV tento vyvoj piechazi do slinovct a prachovci typickych pro
teplické souvrstvi.

KENOZOIKUM

Mladé vulkanity sledovaného tizemi patii svym slozenim k alkalickému vulkanismu stfedoevropské
vulkanické provincie. Jsou vazané na vyvoj tzv. oherského riftu — vulkanogenni struktury sméru
priblizné JZ—SV, jejiz osa probiha zapadné odtud. Télesa bazaltoidt a trachytoidl (popt. fonolitoidd,
napt. Shrbeny 1992) jsou stafi eocén az oligocén a maji prevazn¢ subvulkanicky charakter (pravé
a lozni zily, pné, lakolity, intruze typu cone-sheet). Z radiometricky datovanych vyskytd Ize jmenovat
pen nefelinického bazanitu Radobylu (25,6 Ma). Velka télesa intruzivnich brekcii bazaltoidu o prifezu
mnoha set metra sleduji pfedev§im stiedohorsky zlom (Lukovska lada) a jsou doprovazena vyraznou
brekciaci exokontaktu.

Pleistocénni sedimenty jsou velmi pestré. Zatimco na jihu maji nejveétsi plosné rozsifeni sprase
a sprasové hliny pokryvajici plosinné prvky reliéfu, na severu uzemi jsou zastoupeny v mens$i mife.
Terasové Stérkopisky jsou vazané predev$im na tok Labe, znichz jen tzv. pistansky meandr je
soucasti HGR 1180 svrchni vrstvy.
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4.1.2. STRUKTURNI STAVBA

Strukturni stavba Uzemi rajonu 4523 v zdsad¢ potvrdila spravnost syntéz pro tuto oblast, které byly
provedeny jiz po realizaci reflexnich seismickych profili a vrtd Geologického prizkumu Uranového
primyslu v 70. a 80. letech (Hercik 1981, 1985, Vejlupek a Novak 1986, Valecka in Hercik et al.
1999), stejné tak jako zlomy vymapované na listu 02-43 Litoméfice (Cech in Domas ed. 1990)
V zapadni ¢asti rajonu. Novymi vrtnymi pracemi a doprovodnym terénnim mapovanim byla strukturni
stavba rajonu v prubéhu praci dale zptesnovana. Byla zjiSténa ¢astecna korelace zlomi zjisténych
Vv terénu se strukturami indikovanymi na zakladé morfostrukturni analyzy (Obr. 4-11).

Podklad pro morfostrukturni analyzu - stinovany reliéf

Rebilance zasob podzemnich vod - oblast 3
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Obr. 4-11. Morfostrukturni analyza puklinovych systémd a zlomud na podkladé DMR 25

Tektonické deformace kiidovych sedimentll na tizemi rajonu zcasti kopiruji variskd rozhrani mezi
jednotlivymi bloky kiidového podlozi — to se tyka predevsim samotného stfedohorského zlomu (viz
nize). Neni pochyb, ze predkiidové zlomy byly ozivovany jak v priibéhu sedimentace ktidy, tak i po
jejim skonceni. Na druhou stranu ale vznikla fada vyznamnych tektonickych struktur bez jakékoliv
vazby na stavbu kifidového podlozi. Veskeré pokiidové deformace miizeme rozdélit na duktilni
a kiehké—zlomové. Obecné 1ze predpokladat, Ze duktilni deformace piedchazely pozdéjsimu kiehkému
poruseni (Coubal 1989). Duktilni deformace (tektonické tklony) na uzemi rajonu byly jiz popsany
v tvodu kapitoly 4. Vyznamnym prvkem mezi nimi je zejména oparenska elevace — z¢asti destruovana
antiklinala s osou ve sméru V—Z, nejlépe patrna v severnim okoli Litométic. Nadmotské vysky baze
turonu zde dosahuji hodnot az pies 200 m.
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Nejvyznamnéjs$im zlomem poruSujicim panevni vypli je stiedohorsky zlom (Miiller 1924b), tvofici
jizni omezeni piikopu oherského riftu. Jeho prubéh kopiruje sz. hranici rajonu, kde probiha generelné
ve sméru ZJZ-VSV od Litométic pres Ustek. Rizné diléi kry zlomového pasma destruuji osni &st
oparenské elevace (antiklinaly) a jeji severni svahy. V obdobi oligocén — spodni miocén podél
sttedohorského zlomu zaklesly sz. kry o 200300 m. Jeho jednotlivé segmenty jsou znamy pod nazvy
litochovicky zlom nebo Ustécky zlom. Subparalelni spefenou strukturou, zabihajici jiz do sousedniho
rajonu 4620, je libéSicky zlom. Vyznamnéj$Sim zlomem sblizenym se stfedohorskym zlomem je
tetCinévesky zlom (Blizevedly — Tetcinéves) s poklesem sz. kry o 60 m. Dal§im vyznamnym zlomem
rovnobéznym se stfedohorskym zlomem je libochovicky zlom (Libochovice — Brzanky) s. od
Roudnice n. L. s poklesem s. kry o 100 m (Vejlupek a Kaas 1986). Zlomy sbliZzené stfedohorskému
zlomu jsou na mnoha mistech levostranné odskakovany na zlomech sméru SSV-JJZ. Pohyby na nich
byly vysledkem mlads$i komprese pravdépodobné svrchnomiocénniho staii (Coubal et al. 2015).
Mnohé ruptury tohoto sméru jsou vSak bez pozorovatelného vertikalniho pohybu, jsou oteviené a jako
takové drénuji podzemni vodu, zvlasté v mistech, kde jsou zahusténé az do drcenych pasem.

Vrtny pruzkum v rajonu 4523 v ramci projektu pfinesl nové tektonické poznatky, které zpiesnuji
hydraulicky model tizemi rajonu. Oba vrty ve Snédovicich, a¢ nehluboké, zastihly zoény vyrazného
zlomového poruSeni kolektoru C. Zlom S-J v ose udoli Obrtky byl geologickym modelem
predpokladany, ukazalo se ale, ze zlomy s nim paralelni (nebo k nému Sikmé) dale ¢leni vychodni kru:
vrt 4523 43 tak prosel zlomem s nastiiky bazaltoidu plnicim funkci hydraulické bariéry a byl ukoncen
v kite s vyssi piezometrickou urovni. Vrty ve Vrutici ptinesly nové poznatky o predkiidové i pokiidové
zlomové tektonice: profil vrtu se lisi od tii stavajicich vrutickych vrti niz$i mocnosti kolektoru A (jen
50 m oproti 90 m), baze turonu ale lezi o 10 m niZze nez v okolnich vrtech — na zaklad¢ toho bylo
potieba upravit pribéh zlomu v geologickém modelu a predpokladat predkiidovou elevaci (ziejmé
zlomové predisponovanou) sv. od Vrutice.

vvvvvv

provedena zevrubna reinterpretace vSech vrtnych dat (stratigrafie, litologie) a byl sestaven geologicky
model, ktery byl zakladem pro koncep¢ni hydrogeologicky a nésledné pro hydrodynamicky model.
Dalsi etapa realizace vrtnych a geofyzikalnich praci pfinesla nové a zasadni poznatky o okrajovych
podminkach kolektorovych téles a jejich geometrii. Noveé odvrtané vrty pfinesly zpiesnéni rozsahu
kolektorovych teles a strukturni stavby uzemi. Byly ziskdny nové informace o horninach v podlozi
kiidy, v centralni ¢asti rajonu byla vrtem nove zjisténa zatim neznama predkiidova elevace.

4.2.HYDROLOGIE (SRAZKY A ODTOKY)

Postupné zkouméni korelace dlouhodobych casovych zaznamt kolisani podzemnich vod
a separované¢ho zakladniho odtoku slouzilo k vyhledavani reprezentativniho vrtu s dlouhodobym
pozorovanim hladin podzemni vody v dil¢im povodi rajonu, ke kterému by byly vztazeny vypocty
zakladniho odtoku. Pro kazdou ¢asovou fadu zékladniho odtoku se hledal charakteristicky méfeny vrt,
jehoz kolisani hladiny podzemni vody je korelovano s kolisanim podzemniho odtoku. Na
reprezentativnim vrtu se oveéfoval vztah mezi zménami hladin podzemni vody a zakladniho odtoku.
K dvojici bylo definovano tizemi, které reprezentuje. Korelace je testovana na hodnotach zakladniho
odtoku podle riznych metod a v pFipadé pozitivnich vysledki se hledaji mozné divody z hlediska
vlastnosti hydrogeologické struktury (napt. vicekolektorovy systém, velké rozdily mezi
hydrologickymi a hydrogeologickymi souvislostmi), ale také charakteristiky povodi, sledované
reprezentativnim profilem (hlavné z hlediska moznych ovlivnéni pritoki).
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Pro stanoveni srazko-odtokovych vztaht rajonu byla pievzata archivni data o srazkach a odtocich.
Zékladni data o srazkomérnych stanicich a jejich méfeni jsou uvedena v Tab. 4-1. Pozice
srazkomérnych stanic je uvedena na Obr. 4-12.

Tab. 4-1. Zakladni udaje o srazkomérnych stanicich (idaje v mm)

Doba méreni

Todinrsan ekl Max. (datum) Min. (datum) Denni pramér

Cislo | Lokalita

900378 | Roudnice nad Labem 1.1.1971 |30.9.1980 |58,70 ‘ 7.8.1978 0,01 ‘ 30.9.1980 |1,30

LITCS){IER\CE
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Obr. 4-12. Schéma pozice srazkomérnych stanic

PROMENLIVOST SRAZEK NA PLOSE HGR 4523

Mapa na Obr. 4-14 znazoriuje prumérné dlouhodobé ro¢ni thrny srazek za obdobi 1981-2010. Pti
porovnani s Obr. 4-13 shledame, Ze se zvySujici se nadmoiskou vySkou se primérné thrny srazek
smérem od jihu k severu zejména v severni ¢asti HGR 4523 podstatné zvétsuji.

Posuzovany byly prumérné ro¢ni hodnoty z hlediska vyskytu trendu za obdobi 1961 — 2010. Nebyl

indikovan statisticky vyznamny trend srazkovych uhrnt. Byl indikovan statisticky vyznamny trend
teploty vzduchu s gradientem 0,03°C za rok s pocatkem v roce 1963.
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Obr. 4-13. Vyskopis [m n.m.]

Obr. 4-14. Primérné ro¢ni srazkové uhrny (1981-

2010) [mm/rok]

. 4-2. Vyvoj srazkovych thrnu.

1961-1980 1981-2010 2001-2010
[mm] [mm] dif.[-] [mm] dif.[-]
.HGR 528.61 566.91 1.07 594.39 1.05
povodi Ustécky p. () 598.00 638.92 1.07 660.57 1.03
Tab. 4-3. Vyvoj teploty.
1961-1980 1981-2010 2001-2010
[°C] [°C] dif.[°C] [°C] dif.[°C]
.HGR 8.06 8.80 0.74 9.09 0.29
povodi Ustécky p. () 7.26 7.93 0.67 8.25 0.32

4.2.1. HYDROLOGICKA MERENI VYBRANYCH PROFILU NA POVRCHOVYCH
TOCICH (PPP)

Pro identifikaci vyznamnéjSich pfironovych nebo ztratovych tsektt vodnich toka rajonu byla
vyhodnocena existujici a nova méteni metodou postupnych profilovych prutokd (PPP).

Vodomémé profily na tocich ve wvytipovanych dil¢ich povodich a profily pro expedicni
hydrometrovani v rajonech s nedostateénym mnozstvim dat byly méfeny, vedle nutnosti provést
prostorovou analyzu hydrogeologickych poméri, také s ohledem na analyzy pohybu hladin podzemni

vody ve vrtech.

Piehled provedenych méfeni PPP v ramci projektu je uveden v Tab. 4-4 a schematické vyjadieni
pozice métenych Gseku je na Obr. 4-15. Vysledky méfeni jsou na Obr. 4-16 az Obr. 4-23.
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Tab. 4-4. Pfrehled provedenych méreni PPP

Vodni tok Datum méieni Pocet mérnych profilu Poznamka

) 1.8.2013

Ustécky potok 12.3.2014 10 + 3 souctové body
12.5.2015
22.8.2013

Obrtka 11.3.2014 10 dalsi 2 PPP jsou u HRG 4522
14.5.2015

Zahorecka strouha 1.8.2013 1

Blatensky potok 15.10.2013 2
15.10.2013

Luc¢ni potok 20.3.2014 3 2 souctové body
13.5.2015

Pokraticky potok 15.10.2013 3
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Obr. 4-15. Schéma pozice provedenych méfeni PPP

Analyza car postupnych profilovych pratokli vychazi z predpokladu, ze pritok v urcitém misté je
vysledkem ptisobeni riznych ¢initeld, které se uplatiuji v hydrologickém rezimu ptislusného Gzemi.
Profilova méfeni bylo proto dilezité provést v obdobi nizkych srazek, kdy prevladajici slozka v toku
je ptitok podzemnich vod (zékladni odtok) a vliv ostatnich ¢initelt je zanedbatelny.

Vysledkem postupného profilovani pritokt bylo vymezeni Gseki na toku, kde dochazi k drenazi
podzemnich vod, a tsekd, kde dochazi k infiltraci povrchovych vod do vod podzemnich. V rdmci
téchto dvou zakladnich rozdéleni byly dale vydé¢leny dil¢i Gseky se zvySenymi hodnotami drenaze,
resp. infiltrace. Tyto hydrologické vystupy jsou navazany na litologickou a tektonickou situaci a na
hydrogeologické pomeéry (vymezeni kolektori a izolatord, smérd proudéni podzemni vody,
preferenénich cest proudéni apod.) rajonu pro potieby koncepénich i matematickych model.
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VYMEZENI PRIRONOVYCH A ZTRATOVYCH USEKU NA POVRCHOVYCH TOCICH

Blatensky potok je pravostrannym piitokem Labe, do kterého usti v obci KieSice u Litométic. Prameni
nad obci Polepy. Plocha povodi tohoto toku je 17,2 km? plocha povodi v nejnize méfeném bodé je
16,4 km?, plocha povodi nad profilem Polepy je 7,2 km®. Mé&fenim nebyly zjistény z4dné anomélie,
pratok v zavérovém profilu byl 3x az 4x vyssi, nez v profilu Polepy.

Ustécky potok je pravostrannym piitokem Labe, do kterého se vléva asi 8 km za Roudnici nad Labem
u obce Okna, na jejim 799,55 . km v nadmoiské vysce 145,23 m. Prameni v Ceském stfedohoii
Vv nadmotské vySce 526,78 m. Délka toku je 31,54 km plocha povodi k zavérovému profilu
predstavuje 217 km® Pramémy pratok Ustéckého potoka je 1,03 m®/s, pfi méfenich v suchych
obdobich byly pritoky v rozsahu 30 az 40% uvadéného primérného pritoku. V povodi se nachazi 102
vodnich ploch s celkovou rozlohou 82,11 ha. Nejvétsi z nich je rybnik Chmelat (61,35 ha) na
Cerveném potoce u mésta Usték.

Ustécky potok byl v letech 2013 az 2015 v suchych obdobich proméfen metodou PPP. Prvni méfeni
probéhlo 1. 8. 2013 a druhé netypicky 12. 03. 2014. Druhy nestandardni termin byl mozny proto, Ze
v roce 2014 byla sucha zima a jaro, v zim¢ v daném tzemi prakticky nebyla snéhova pokryvka. V roce
2015 rovnéz po suché a teplé zime byl tok prométen 12.5.

Vsechna méteni byla provedena v celém useku Svobodna Ves az Okna (zavérovy profil nad Gstim do
Labe). V prvni ¢asti toku od Svobodné Vsi po hydrologickou stanici v Ustdku pritok ve viech
piipadech narastal, v useku Usték az MaleSov priitok nevyrazné stoupa a v nékterych tsecich i klesa.
Opakované byly zjistény ztraty pritoku v useku Védlice — MaleSov a pii druhém méteni i ztraty
v iseku Tetéinéves - Rochov. Od MaleSova do Svafenic pritok mirné stoupa, dale se Ustécky potok
stéka s Obrtkou a tim vyrazn€ vzroste prutok, ktery jesté dale stoupa az k zavérovému profilu. NarQst
pritoku v zavérovém useku toku (Svafenice — Okna) je vyrazné vys$si, nez ve vySe polozenych
usecich.

Z hlediska specifického odtoku lze Ustécky potok charakterizovat postupnym klesanim tohoto
parametru az po profil Svatenice (stfidano lokalnimi nevyraznymi vzestupy) a v zavérovém useku
Svatenice — Okna dochazi ke stoupani specifického odtoku, coz je vliv vodného piitoku Obrtky.

Ustécky potok Ustécky potok

—+-132013 —=—1230014 ~4—125.2015 | —— 182013 ——123014 41252015 |

Specificky odtok (I/s/km?)

2 2 20 18 % 14 12 10 8 6 4 2 0 24 22 20 18 16 1u 12 10 8 6 4 2 0
KilometraZ toku (km) Kilometraz toku (km)

Obr. 4-16. Okamzity pritok a specificky odtok v zavislosti na kilometrazi toku Ustécky potok
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Obr. 4-17. Okamzity priitok a specificky odtok v zavislosti na ploge povodi toku Ust&cky potok

Nejvétsim piitokem Ustéckého potoka je Obrtka, pramenici nad obci Tuhaii a vlévajici se do
Ustéckého potoka zleva jihozapadng od Polep. Délka Obrtky je 27,34 km, povodi tvori 88,7 km?,
(plocha povodi v nejniz§im méfeném bodé je 86,6 km?). Zahorecka strouha odvodiiujici levou stranu
dolni ¢asti udoli Obrtky byla rovnéz zahrnuta do méteni.

V letech 2013 az 2015 v suchych obdobich byla Obrtka tfikrat proméfena metodou PPP. Prvni méfeni
probéhlo 22. 08. 2013 a druhé netypicky 11. 03. 2014. Druhy nestandardni termin byl mozny proto, ze
v roce 2014 byla suchd zima a jaro, v zimé€ v daném uzemi prakticky nebyla sné¢hova pokryvka.
Méfeni v roce 2015 probéhlo 14.5. Méfeni Obrtky a Ustéckého potoka bylo provedeno tak, aby
vysledky byly pouzitelné i pro hodnoceni jejich soutoku. Obrtka je z hlediska hydrogeologie velmi
zajimavym tokem, v povodi lze hodnotit pifirodni jevy i vyrazné antropogenni ovlivnéni toku.
V névaznosti na geologické poméry tok vyrazné¢ méni smér od pramene k usti.

Vsechna méfeni byla provedena v celém tseku Tuhan az Mastifovice (zavérovy profil nad soutokem
s Ustéckym potokem). Obrtka je vodnym tokem s vyznamnymi vodarenskymi odbéry, piirozeny
povrchovy odtok je tim zcela ovlivnén. Velmi zajimavy je pokles pratoku v prvni ¢asti toku. Dle
zjisténi pfi mistnim Setfeni v obci Tuhan, prutoky zde byly podstatné vyssi, nez v soucasnosti. Dle
sdéleni mistnich obyvatel pritoky poklesly v disledku zemédé€lské cinnosti v pramenné oblasti toku.

Meéfeni prokéazala postupny vyznamny pokles priitoku od profilu Tuhaii (cca 23 1/s, 181/s v roce 2015)
k profilu Mosnice (cca 13 /s, 16 1/s v roce 2015) az po Velky Hubenov — profil nad prameny (cca 3 I/s
az 7 I/s). Ve Velkém Hubenové se situace zcela méni. Na pravém btehu toku jsou vyznamné prameny
a presto, ze jsou vodarensky vyuzivany, pietok z vodarenskych objekti je natolik vysoky, Ze pratok
toku se na kratkém useku zvysi piiblizné 3x az 9x na 20 — 34 1/s. Méfeni vykazuji vysledky
charakterizované stejnym prib&éhem prutoku a specifického odtoku. Pritok od Velkého Hubenova po
Stiizovice, piipadné az po KieSov roste, v useku KieSov — Radoun klesa (vliv odbért) a pod Radouni
opét prudce stoupa az do Cakovic, Cakovice a niZe polozena Hostka maji téméf shodné pritoky.
K dal$imu vyraznému naristu pritoku dochazi mezi profily Hostka — Mastifovice. Specificky odtok
vyjadiuje podobn¢ charakteristiku toku s klesajicim odtokem v Gseku pied Velkym Hubenovem. Mezi
profily Cakovice — Hostka je logicky specificky pritok klesajici (stejny pritok, vétsi povodi),
Vv zaverové Casti toku specificky odtok prudce stoupa.

Ve druhém a tfetim kole méteni byl ptidan profil nad Radouni, ktery umoznil potvrdit diive zjisténé
ztraty pritoku v tseku KieSov — Radoun.
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Obr. 4-18. Okamzity priitok a specificky odtok v zavislosti na kilometrazi toku Obrtka
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Obr. 4-19. Okamzity prutok a specificky odtok v zavislosti na plose povodi toku Obrtka

Lu¢ni potok prameni v oblasti mezi obcemi Hlupice a Zadni Nezly v okrese Litoméfice. Je
pravostrannym ptitokem Labe, do které¢ho zaust'uje v obci Tieboutice (za Zeleznicnim mostem). Délka
toku v nejvyse méfeném profilu je 8,2 km. Plocha povodi v zavérovém profilu predstavuje 65 km?
Pravostrannymi pfitoky Lucniho potoka jsou Trojhorsky potok, Chudoslavicky potok a Ploskovicky
potok (samostatné¢ nebyl méfen). Chudoslavicky potok prameni severozapadné od obce Stankovice
v Ceském Sttedohofi. Je dlouhy asi 6,37 km a zaustuje do Luéniho potoka nad By&kovicemi.
Trojhorsky potok se vlévad do Lucniho potoka pod Leopoldovym Mlynem. Levostrannym piitokem
Luéniho potoka je Siroky potok, ktery do ngj sti u Velkého Ujezdu.

V roce 2013 a 2014 v suchych obdobich byl tok proméfen metodou PPP. Prvni méfeni probéhlo 15.
10. 2013 a druhé netypicky 20. 03. 2014. Druhy nestandardni termin byl mozny proto, ze v roce 2014
byla sucha zima a jaro, v zim¢ v daném tizemi prakticky nebyla sné¢hova pokryvka.

Prvni méfeni bylo provedeno v krat§im tseku, a to od profilu nad Byckovicemi (pod soutokem
S Chudoslavickym potokem) po Zahotany. Méfeni ukazalo nelogicky pokles prutoku mezi profily
Velky Ujezd a Zahotany. Pro dalii méfeni byl isek méfeni prodlouzen, méfilo se od Leopoldova
Mlyna (soutok Lucniho a Trojhorského potoka) az po KieSice-Tieboutice, kde potok usti do Labe.
Profil v lokalité¢ Velky Ujezd byl pfesunut na vhodn&ji misto pro piesn&j§i méfeni (moZnost
hustéjsiho pole bodl, dostatecna hloubka toku, 1épe definovana priito¢na plocha). V useku prvniho
méfeni bylo dosazeno logickych vysledkl s postupnym nartistem pritoku. V hornim useku toku nad
Byckovicemi byl zjistén nesoulad v souctu dil¢ich ptitokd a méfeni pod pfitokem Chudoslavického
potoka (nad Byckovicemi). Nejsou zndmy zadné manipulace, tento jev hydrologicky nelze vysvétlit.
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Tteti méfeni v roce 2015 probéhlo 13. 5. 2015. Méfeny tsek byl zachovan z druhého méteni, tedy
Leopoldiv Mlyn az KieSice — Tieboutice. Zminény nesoulad v souctu pratokt dil¢ich tok (Lucni,
Trojhorsky, Chudoslavicky) a métenim v profilu nad Byckovicemi se potvrdil i pii tomto kole métenti.
Nejde tedy o ndhodu, ale potvrzeni ztraty vodnosti toku v této Casti.

V roce 2015 byla zaznamenana ztrata vodnosti mezi profily Zahotany a Kiesice-Tieboutice. V roce

2014 se tato ztrata nevyskytla, mize jit o nahodily jev zptsobeny odbérem, ¢i jinou manipulaci
s vodou.
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Obr. 4-20. Okamzity pratok a specificky odtok v zavislosti na kilometrazi toku Luéni potok
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Obr. 4-21. Okamzity pritok a specificky odtok v zavislosti na plo$e povodi toku Luéni potok

Pokraticky potok je pravostrannym piitokem Labe, ktery odvodiuje malé tizemi na jiznim tpati
Ceského stfedohoii v okrese LitoméFice, prameni pfi samém okraji Ceského stfedohofi na jiznim upati
Dlouhého vrchu v nadmotské vysce pies 580 metrii nedaleko obce Lbin. Plocha povodi podle starsich
zdrojii je 10,6 km?® dle ovéfeni ze soucasnych map je plocha vétsi (plocha v zavérovém profilu
predstavuje 12,6 km?), délka udoli je 7,8 km. Starou &asti Litoméic je veden potrubim a do Labe usti
nedaleko Stieleckého ostrova. Samotné usti potoka nelze nalézt, je spojen s kanalizaci v Litométicich.
Z toho diivodu byl poslednim méfenym profilem profil ,,U Katovny*, tedy v parku nad zatrubnénim.
Tyto informace vyplynuly az z rekognoskace tizemi.

Vysledky méteni v tiseku Skalice — Litoméetice ukazaly nartst pritoku v celém useku, specificky
odtok rostl jen v tseku Skalice — Pokratice, v tiseku Pokratice — Litoméfice klesal. Vysledky splnily
ucel méfeni a tok nebyl zafazen do dalSich kol méteni.
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Obr. 4-22. Okamzity pratok a specificky odtok v zavislosti na kilometrazi toku Pokraticky potok

Pokraticky potok Pokraticky potok
. ' ] s i w —4—1510.2013 | ! ] |
R R —— (R I S S R S S S——

! E -:-.—15 IQJOH E
A e L i

Pritok (Is)
5

Specificky odtok (I/skm?)

14 13 12 1 10 9 8 7 [ 5 4 14 13 12 1" 10 9 8 7 6 5 4
Plocha povodi (km?) Plocha povodi (km?)

Obr. 4-23. Okamzity pratok a specificky odtok v zavislosti na ploSe povodi toku Pokraticky potok

4.3.HYDROGEOLOGIE

V tizemi rajonu jsou zastoupeny piedevsim sedimenty kiidového staii (cenoman az svrchni turon).
Z hydrogeologického hlediska 1ze v rajonu vyclenit 2 hlavni kolektory: bazalni kolektor A vazany na
perucko-korycanské vrstvy (cenoman) a kolektor C vazany na jizerské souvrstvi (stfedni az svrchni
turon). Kolektory A (piedstavuje samostatné HGR 4720 a 4730 spodni vrstvy) a C jsou od sebe
oddéleny izolatorem (slinovce b&lohorského souvrstvi a prachovce ve stropu korycanskych vrstev na
S). Spojeny kolektor BC (bélohorské a jizerské souvrstvi), ktery se vyvinul spojenim kolektora B a C
se vyskytuje lokalné jen v malé ¢asti rajonu (Obr. 4-8).

Sz. hranice je dana pribéhem tektonickych struktur (od SZ k SV stiedohorsky zlom, resp. jeho ¢asti
zlomy litochovicky a usStécky a osa marSovické antiklindly). U Litoméfic tvoii hranici pti¢ny zlom
zitenicky. Sv. hranici tvofi hydrogeologicka rozvodnice podzemnich vod kolektoru C. Na J omezeni
probihd zhruba po vychozech kolektoru C (od Tufic po Stéti) a podél toku Labe. V. hranice byla
vytvorena podle hydrologické rozvodnice Obrtky a Libéchovky.

Uzemi je z vétsi ¢asti deformovano do plochych vrasovych struktur sméru V-Z az SZ-JV (marovicka
antiklinala a dubskd synklindla na S, smérem k J Zivoninska synklinala). Intenzita puklinovych
systéml sméru ZJZ-VSV a SV-JZ stoupa smérem k SZ ke stfedohorskému zlomu, jehoz pribéh
kopiruje sz. hranici HGR 4523, kde probiha ZJZ-VSV od Litoméfic pres Ustek (zakleslé kry o 200-
300 m). Zlomy sbliZzené stfedohorskému zlomu jsou na mnoha mistech levostranné odskakovany na
mladsich zlomech sméru SSV-JJZ. Ri¢ni sit’ uvedené sméry kopiruje.
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upravitelnosti vody. Predmétem archivnich prizkumnych praci bylo zejména vyhledani
vodohospodafsky vyznamnych zdroji podzemnich vod, nejvyznamnéjsi v povodi Obrtky (Hubenov —
Vrutice).

Tab. 4-5. Kolektory a izolatory v HGR 4523 (a 4720)

geologie hydrogeologicka funkce velikost transmisivity
spraSe izolator
Kvartér |svahové sedimenty izolator az bezvyznamny kolektor velmi nizka az nizka
naplavy Labe vyznamny kolektor stiedni az velmi vysoka
tercier  |vulkanity bezvyznamné bez udajt
K Kt, Kr, Kbz izolator nizka az stfedni
R ) kolektor C (BC) ) ’
i Kj prevazné vysoka
D Kb . izolator C/B niVZké ’
izolator C/A kolektor B stfedni
Kpk kolektor A stiedni az vysoka
krystalinikum, permokarbon pn(;di(;,f}lllolzzgclﬁtg;yznamny Kolektor velmi nizka az nizka

velikost transmisivity...ve smyslu Krasného (1986); Kbz...bfezenské souvrstvi; Kr...rohatecké vrstvy; Kt...teplické souvrstvi;
Kj...jizerské souvrstvi; Kb...b&lohorské souvrstvi; Kpk..perucko-korycanské souvrstvi.

PODLOZI KRIDY - KRYSTALINIKUM

Krystalinikum na povrchu se vyskytuje v tektonickém oknu v okoli Kalvarie (migmatity, ortoruly,
amfibolity, zelené bfidlice, svory, fylity). Krystalinikum pfedstavuje puklinovy kolektor,
Vv piipovrchové zoné rozvolnéni ma puklinovou i prulinovou propustnost. V zajmovém uzemi je
krystalinikum hydrogeologicky nevyznamné, dle Hazdrové (1992) ma velmi nizkou transmisivitu,
jediny udaj ma transmisivitu nizkou.

KRIDOVE SEDIMENTY
Kolektor A je samostatné zpracovan jako hlubinny HGR 4720 a 4730.

Izolator B/A, C/A

Kolektor A je prekryt vapnitymi jilovci, prachovci a slinovci bélohorského souvrstvi (spodni turon).
V jeho spodni ¢asti, ptiblizné na V od Obrtky v celém profilu, je bélohorské reprezentované prachovci
a jemnozrnnymi piskovci s polohami jilovitych vapenci, které funguji jako regionalni izolator C/A.
Samostatny kolektor B vytvareji jen pfi z. okraji rajonu v okoli Litoméfic, kde je jizerské souvrstvi jiz
ve slinovcovém vyvoji. Smérem k VJV se mocnost piskovetl v progradacnim cyklu snizuje, na V od
Obrtky bélohorské souvrstvi ztraci cyklicky charakter, je zastoupeno v celé mocnosti slinovci a jeho
mocnost klesa az na 30 mm (Hercik a kol. 1999).

Kolektor B

Jak ukazal vrt 4720 47 Vrutice ve stfedni ¢asti rajonu (Fiedler et al. 2015c), je kolektor B
(v piskovcovém vyvoji) zietelné litologicky oddéleny od kolektoru C, byt ma malou mocnost a nebyly
z n&j zaznamenany zadné pritoky do vrtu. Kolektor B v piskovcovém vyvoji se obecné
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V hydrogeologické praxi povazuje za soucast kolektoru BC, resp. C. Samostatné hyrzaulické
parametry z kolektoru B jsou k dispozici prakticky vyhradné na Z rajonu, kde vsak kolektor B
predstavuje nepfiliS vyznamny prevazné puklinovy kolektor (ptedevsim v zéné piipovrchového
rozvolnéni a rozpukani hornin), s pouze lokdlnim obéhem podzemni vody, bez regionalniho proudéni.
Transmisivita puklinového kolektoru B je v pruméru stiedni (Tab. 4-7)

Kolektor C

Kolektor C je vyvinut téméf na celém tzemi rajonu s vyjimkou tzkého pruhu podél toku Labe, kde
vychazi jeho baze na povrch a izemi v okoli Litométic a na Z od nich. Hladina podzemni vody
Vv kolektoru C je volna kromé mist, kde je kolektor C kryty izolatorem teplicko-bifezenského souvrstvi.
Mistni napjatost hladiny podzemni vody se vytvari také v udolich pravostrannych pfitokti Labe vlivem
jejich vyplné slabé propustnymi kvartérnimi sedimenty. Za bazi kolektoru C se povazuje rozhrani
jemnozrnnych prachovitych piskovct a prachovcii az slinovct.

Kolektor C je pfevazné vazan na piskovce, které se v blizkosti facidlniho prechodu do slinovci
u Litomé&fic $té€pi na dvé télesa, ale povazuji se za jeden spojité zvodnény kolektor (Hercik a Kkol.
1999).

Transmisivita kolektoru C v zajmovém tzemi je stiedni az vysoka (ve smyslu Krasného 1976), na
dolnim toku Obrtky a Ustéckého potoka vysoka az velmi vysoka. Ve vyse polozenych oblastech mezi
tdolimi P3ovky, Lib&chovky a Obrtky klesa transmisivita v priméru do fadu 10* m%s (stiedni
transmisivita). V téchto vyse polozenych uzemich dochazi k vytvaieni tzv. visutych neboli zavésenych
zvodni. Popisna statistika hydraulickych parametrt je uvedena i v kap. 5 (Tab. 4-6, Tab. 4-7, Tab. 5-1,
Tab. 5-2)

Nadlozni regionalni izolator

Jilovité, vapnito-jilovité a slinité uloZeniny turonu az coniaku, tvofici regionalni izolator, maji shodné,
bez ohledu na stéii uloZenin, nizkou transmisivitu v pfipovrchové zoné rozpukani (Hazdrova 1992).
Teplické souvrstvi je v Uplném rozsahu, s mocnosti az 80 m, zachovano jen v okoli Litomeéfic.
Vyznacuje se stiidanim vapnitych jilovei s jilovitymi vapenci. Ve svrchni ¢asti souvrstvi se vyskytuji
rohatecké vrstvy v typickém vyvoji. Vapnité jilovce a slinovce biezenského souvrstvi se uchovaly jen
v okoli Litoméfic, v neliplnych mocnostech. Transmisivita tohoto regionalniho izolatoru je v pruméru
nizka - stfedni (Tab. 4-6, Tab. 4-7)

TERCIER

Vulkanity (télesa sopouchti) jsou malého plo$ného rozsahu a bez hydrogeologickych udaji. Jejich
hydrogeologicky vyznam je nepatrny, jejich zvodnéni neni dokumentovano.

KVARTER

Pomérné mocné a rozsahlé suté na svazich pokryvaji rozsahlé plochy v s. ¢asti zajmového tizemi i na J
zajmového uzemi kolem Radobyla, atd. V sutich je obvykle vyvinuta nejm¢el¢i pfipovrchova zvodei
podzemni vody. Suté ptedstavuji jak infiltratni tzemi hloubg&ji ulozenych kolektort, tak prostor
odvodnéni zvodni ve vulkanitech a kiid¢.

Sprase pokryvaji rozsahlé plochy v j. ¢asti zajmového tizemi v okoli Litoméfice a Lovosic, vaté pisky
se vyskytuji v okoli obci Pistany-Zalhostice a KieSice. Sprase maji pfevazné izola¢ni funkci, ktera
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brani povrchovému znecisténi podzemni vody. Ve spraSich je moznost vytvoieni nesouvislych
nevyznamnych zvodni, v zajmovém Uzemi vSak zvodné ve sprasich nejsou zaznamenany. Podobné
pripadné zvodné ve vatych piscich téz nejsou dokumentovany.

Terasové Stérkopisky predstavuji velmi vyznamny zdroj podzemni vody — predevsim Pistansky
meandr. Podzemni voda je z nich jimana predevsim vrty a studnémi. Nejptiznivéjsi, tj. velmi vysoké
a vysoké hydraulické parametry, byly zjistény v kvartérnich prilinovych kolektorech piskl a stérka

I\

pleistocenniho a holocenniho stafi v idolni nivé Labe (Tab. 4-6, Tab. 4-7)

Vodohospodatskou vyuzitelnost Uzemi naznacuje transmisivita neboli prato¢nost (v tabulkach
vyjadiend indexem transmisivity Y), ktera vyjadiuje schopnost prostiedi propoustét podzemni vodu.

Tab. 4-6. Hydraulické parametry hornin (na tizemi listu 02-41 Usti nad Labem a 02-43 Litoméfice dle
Hazdrové 1996 a 1992)

Ymin [Ymax |Ypram |n |[Zmin |Zmax |Zprim |n
fluvialni ulozeniny Labe u Libochovan 6,1 6,6 6,4 9 5,0 5,6 5,4
udolni niva Labe od M.Zernosek po usti Ohi'e 6,4 7,1 6,7
udolni niva Labe od usti Ohfe k V 6,2 6,9 6,5
soutokova oblast Obrtky a Ustéckého potoka 5,3 6,4 5,8
pleistocén — Pistansky meandr 6,9 7,3 7,1
pleistocén Kiesice aj. 6,2 7,1 6,6
Izolator Kbz, Kr, Kt, Kj v okoli Litomé&fic 4.6 54 4.9
Kj kolektor C 3,7 6,3 53 5 |16 4,0 31 5
Kc (+ piskovce Kb) kolektor A (AB) 3,8 6,2 5,3 19 | 1,7 4.8 3,5 19
fylity u Libochovan 4,6 1

Y — index transmisivity; Z — index propustnosti

Tab. 4-7. Celkovy prehled indext transmisivity Y ve vrtech (archivovanych v CGS k roku 2012)

stratig. Y Y Y Y smérodatna . oznaceni velikosti
Index min. | max. | prim. | median | odchylka pocet transmisivity
Qh+Qp Kvartér fluvialni 553 | 7,48 6,665 6,795 0,426 68 (velmi) vysoka
Kt-bz izolator 1,65 | 7,28 5,735 59 0,764 31 stfedni

Kj Kolektor C 509 | 7,96 6,51 6,5 0,471 42 vysoka

turon nerozliseny

Kj, K 4,81 7 114 17 422 4 ka

j, Kb (kolektor C, BC) 8 ,03 6, 6, 0, 3 vysoka
Kb Kolektor B, izolator | 2,75 7,47 5,378 5,645 4 stredni
Kpk Kolektor A 342 | 7,22 6,132 6,25 0,503 34 vysokéa

velikost transmisivity...ve smyslu Krasného (1986); Qh...kvartér holocén; Qp...kvartér pleistocén; Kt-bz...teplické az
btrezenské souvrstvi; Kj...jizerské souvrstvi; Kb...bélohorské souvrstvi; Kpk..perucko-korycanské souvrstvi.

PROUDENI PODZEMNI VODY

Propustnost kolektoru C (BC) je puklinové-prilinova. Mocnost kolektoru C klesa od Libéchovky
smérem k Z. V mistech vychozl jeho baze v udoli Labe je nulova. V blizkosti stfedohorského zlomu
je patrna prevazujici puklinova propustnost nad pralinovou.

Obéh podzemnich vod v kolektoru C (BC) je uzavieny s vyjimkou piedpokladaného ptitoku v mistech
pribéhu ustéckého zlomu z kolektoru BC. Kolektor C je napdjen infiltrovanym podilem
atmosférickych srazek v zavislosti na nadmoiské vysce tizemi. V mistech, kde je kolektor C kryt
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izolatorem teplického a bfezenského souvrstvi, k napajeni kolektoru C nedochazi. Pohyb a odvodnéni
podzemni vody jsou uréeny tokem Labe a jeho ptitokd.

Smér proudeéni podzemni vody v kolektoru C je z oblasti rozvodnice mezi HGR 4523 a 4620 smérem
k Labi. Odvodnéni kolektoru C probihd prostfednictvim povrchovych tokl intenzivnéji v povodi
Ustéckého potoka, na rozdil od Obrtky, kde odvodnéni neni tak intenzivni a navic je Obrtka napajena
z lokalniho zvodnéni visutého kolektoru C. V hornim toku Obrtky je vyrazna influkce povrchovych
vod.

@ yriy s rozdilem hladin <10 m
® iy s rozdilem hladin >10 m
— tektonické struktury
hydroizahypsy kolektoru C

Obr. 4-24. Schematicka mapa hydroizohyps kolektoru C (upraveno podle Herc¢ika, Herrmanna a Nakladala 1987)
se vyznacenim rozdilu hladin ve vrtech z Geodatabaze

Jednim ze zasadnich kritérii pro ptifazeni vrti k jednotlivym kolektoriim je logika hladiny podzemni
vody v ramci map hladiny podzemni vody a rezimnich méfeni kolisani hladin podzemnich vod,
popiipadé¢ trendll v hladiné podzemnich vod. Zakladni schematickd koncepce hladin podzemni vody
Vv jednotlivych kolektorech byla pro prvni priblizeni prevzata ze Syntézy ¢eské kiidové panve (Herc¢ik
a kol. 1987).

Prevzaté hydroizohypsy byly pro ucely této zpravy zdigitalizovany a zobrazeny do topografické mapy.
Do stejné mapy hydroizohyps byly pfidany vrty s hladinami podzemni vody z Geodatabaze. K vrtim
z Geodatabaze byla v prostfedi GIS pfifazena hodnota hladiny podzemni vody ze Syntézy ceské
kiidové panve (Herc¢ik a kol. 1987) a pro kazdy vrt byl vypocten rozdil hladiny podzemni vody mezi
hodnotou uvedenou v Geodatabazi a hodnotou v plivodni mapé hydroizohyps ze Syntézy Ceské
kiidové panve (Hercik a kol. 1987). Rozdil byl pro kazdy pouzity bod z Geodatabaze na vysledné
map¢ zobrazen v podob¢ odlisného symbolu ve Skale -10 az 10 m. K bodu byla dale uvedena hladina
podzemni vody z Geodatabaze a ptislusné stratigrafické zatrazeni vrtu (vysledky syntézy schematicky
na Obr. 4-24). Dalsi informace jsou uvedeny i v kap. 5.2 - Systémova analyza obéhu podzemni vody

54



Rebilance zasob podzemnich vod ID EIS 10051606-SFZP

4.4, HYDROCHEMIE

V okoli zajmového tizemi se setkdvame s pestfejSim chemismem podzemni vody a s celkovymi
mineralizacemi podzemnich vod v rozpéti od 0,5 g/l do 2 g/l. V zapadni ¢asti rajonu maji vody
kolektoru A mineralizaci 0,5-1 g/l, ve vychodni 0,5 g/1, podobné kolektoru C. Rozmanity chemismus
a vysoké obsahy rozpusténych latek maji ptipovrchové zvodné ve slinitych a jilovitych horninach
s omezenym pohybem podzemni vody. V kolektorech svrchni kiidy, v perucko-korycanském,
bélohorském a jizerském souvrstvi jsou zastoupeny vedle zékladnich typi Ca-HCO; (dle 20 mval%)
typy Ca(Mg)-HCO5(SO,4), Mg(Ca)-HCO3(SO,), Ca(Na)-HCO5(SO,4), Ca(Na)-HCO; i Na(Ca)-HCO;
(Hazdrova 1995).

V pistanském meandru (terasové Stérkopisky) vedle typi Ca(Mg)-HCO3(SO4) podzemni vody jsou
Casté téz typy Ca(Na)-HCO3(SO,), s mineralizaci od 0,4 do 0,85 g/l.

MAPY HYDROCHEMICKYCH TYPU

Pro potfeby regionalniho hodnoceni bilancovanych hydrogeologickych rajont, ptipadné oblasti byly
jako vstupni informace vyuzity existujici vysledky chemickych analyz pfevazné z jednorazovych
odbérti podzemni vody z archivu CGS do roku 2013, déle analyzy z pramentit CHMU, vysledky analyz
z pramend a novych vrtl provedenych v ramci projektu Rebilance zasob podzemnich vod za obdobi
2013 a 2015. Mapy byly konstruovany na zdkladé hydrochemického typu, ktery vyjadiuje kationty
a anionty ptesahujici 35 mval%. Hranice 35 mval% byla zvolena pro jednoduchost chemického typu,
ktery obsahuje jeden, nanejvys pak dva kationty a anionty. Niz§i hranice (napt. 20 mval%) by pro
zobrazeni na map¢ byla slozita a neptehledna. Navic hranice 35 mval% nejlépe odpovida Alekinovu
typu, ktery byl pouzit k hodnoceni chemismu na starsich mapach 1 : 200 000 vydavanych Ustiednim
ustavem geologickym v 80. letech 20. stoleti.

V ramci projektu byl ke v§em vrtim dostupnym z databaze projektu a obsahujicim chemickou analyzu
podzemni vody, byl pfitazen reprezentujici hydrogeologicky kolektor (i izolator) V rajonech zakladni
vrstvy doslo k vytazeni vrti s hloubkou mens$i nez 10 m, analyz s analytickou chybou vétsi nez 10 %
aanalyz s chybégjici analyzou nékteré z makroslozek (mimo K aNOj). Z hodnoceni chemismu
podzemnich vod v bilancovanych rajonech byly vyfazeny vSechny analyzy starsi roku 1960.

Ve vrtech kolektoru C v rajonu pievazuje chemicky typ Ca-HCOs s celkovou mineralizaci okolo 0,5
g/l. V zapadnim vybézku rajonu (véetné vychozt kolektoru B) v okoli Litoméfic pievazuje chemicky
typ Ca-SO,HCO; a zaroven vyssi celkova mineralizace 0,8-1,0 g/l. Lokalizace analyz z rajonu 4523
a okoli, mapa chemickych typt a celkové mineralizace na Obr. 4-25 a Obr. 4-26.

Tab. 4-8. Pocet chemickych analyz pouzity ke konstrukci hydrochemickych map a map upravitelnosti na
uzemi HGR 4523

pocet chem. analyz v GD bazi 348
Pripovrchova zéna 126
Indikace znec¢isténi 29
kolektor upravitelnost | chemismus
C 89 77
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Obr. 4-25. Chemicky typ (35 mval%) v kolektoru C (v€etné kolektoru B na Z od Litoméfic)
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Obr. 4-26. Chemicky typ, vySe celkové mineralizace (TDS) a izolinie celkové mineralizace v kolektoru C (vCetné
kolektoru B na Z od Litoméfic)
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4.5. GEOCHEMICKY MODEL

PRUMERNA DOBA ZDRZENI PODZEMNI VODY V HORNINOVEM PROSTREDI

Hydrogeologie tradi¢né vyuziva predev§im hydraulické metody (Cerpaci zkousky, analyzu poklesu
vydatnosti prament ¢i pritoku povrchovych tokd v Case, numerické modelovani ,,proudéni vody*
kalibrované na trovné hladin ve vrtech a prutoky). Tyto metody umoznuji dobie urcit hydraulickou
vodivost/transmisivitu prostiedi a hydraulické reakce na rizné vlivy (nadmérné cCerpani apod.).
S vyjimkou litologicky homogennich, nebo detailné litologicky charakterizovanych kolektorit vSak
tyto metody neumoziuji hodnovérny odhad rychlosti proudéni podzemni vody, protoze neumoziiuji
urcit efektivni porovitost kolektort (napt. preferencnich puklinovych zoén). Efektivni porozita spolu
S intenzitou doplnovani podzemni vody ze srdzek rozhoduje o rychlostech proudéni podzemni vody
nebo doby zdrzeni vody pod zemskym povrchem. Stfedni doba zdrzeni (Mean residence time,
Yurtsever 1983) je ¢as, ktery voda setrvava ve zvodni. V pripadé tritia (*H) a 0 je Gasem t = 0
okamzik, kdy voda pronika pod zemsky povrch. V ptipadé plynnych stopovact se jedna o okamzik,
kdy voda dosahne nasycené zoény (v nenasycené zon¢ dochazi obvykle ke komunikaci
s atmosférickymi freony anebo SFg).

Znalost stfedni doby zdrZeni je nezbytna pro predpovéd budouciho vyvoje plosné kontaminace
podzemni vody (naptf. vyvoj koncentrace NOj3; v zdvislosti na case; Katz a kol., 2004). Pro
zjednoduseni bude v dalS$im textu pouzivan termin ,,moderni“ voda pro vodu infiltrovanou po roce
1950 a tedy s dobou zdrzeni v tadu né€kolika desitek let (napf. Tykva a Berg 2004). V siln¢
heterogennim puklinovém prostiedi, kde dobu zdrzeni podzemni vody nelze ani zhruba odhadnout
Z hydraulickych vlastnosti kolektoru je nutné pouzit pro urceni doby zdrzeni stopovacii, které se
pohybuji spolu s vodou podzemnim prostiedim (napt. °H, '°0, CFC, SFg, “C, atd.). V projektu
Rebilance byly tyto stopovace pouzity pro urceni stfedni doby zdrzeni a vysledky byly srovnany se
star§imi idaji.

V rajonu 4523 byla aktivita tritia méfena na 5 vrtech, 5 pramenech a 2 tocich. Vrty zde z¢asti vykazuji
aktivity tritia pii limitu detekce, z¢asti aktivity typické pro moderni vody. Aktivity tritia ve vodach
prament a tokl se pohybuji mezi 5,1-8,1 TU (Obr. 4-27).
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Obr. 4-27. Aktivita tritia v pramenech, tocich a vrtech v rajonu kfida PSovky a Libéchovky (rajon 4523).
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Obr. 4-28. Histogram aktivity tritia pro rajony 4521, 4522, 4523 (Kfida KoSateckého potoka, Libéchovky, PSovky,
Obrtky a Usteckého potoka).

V oblasti rajont 4521, 4522, 4523 byl zjistén pomérné vyrazny rozdil mezi aktivitami tritia ve vodé
monitorovacich vrtt CHMU a ve vodé prament (Obr. 4-28). Celkem 33 % vrtit CHMU mé tritiovou
aktivitu <2TU, zatimco 94 % prament na tritiovou aktivitu >2 TU.
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Rozpor mezi dobou zdrZeni z monitorovacich vrti vs. prament a jimacich vrti Ize vysvétlit existenci
siln¢ propustnych ale objemem zanedbatelnych proudovych zén. V téchto zénach voda proudi velmi
rychle z oblasti infiltrace do oblasti drenaze. Doba zdrZeni aktivné proudici vody je tedy kratka.
Vétsinu kolektoru ale zabiraji oblasti pomalého proudéni vody (zjednoduSené stagnujici zony), ve
kterych je doba zdrzeni zna¢na. Protoze stagnujici zony zabiraji vétSinu objemu kolektoru, vétSina
monitorovacich vrti, které jsou situovany viceméné nahodné vuci existenci proudovych zon, zachyti
vodu stagnujicich zon se znacnou dobou zdrzeni. Naopak jimaci vrty a prameny, které jsou situovany
vyrazné nendhodné (jsou situovany do mist, kde silné propustné zoény konci a vypousti vodu na
zemsky povrch) zachycuji aktivné proudici vodu z velké vétSiny.

Podstata ptivodu nebo vzniku proudovych zon neni dosud v ¢eské kiidové panvi uspokojive vyfeSena.
Tradované tvrzeni, Ze tyto zony jsou vazany na zlomy, se nepotvrdilo (Lachman 2010), specificka
vydatnost vrtd ve vychodni ¢asti ¢eské kiidové panve nema zadny vztah se vzdalenosti od zlomovych
linii. V karbonaty bohatych kolektorech ¢eské kiidové panve jsou znamky rozpousténi karbonatového
tmelu a zvétSovani porovitosti (Bruthans a kol. 2011). Idealizovany model kolektort ukazuje Obr.
4-29. Mezi oblasti infiltrace a velkymi prameny lze ocekavat zvySeni propustnosti puklinové sité
rozpousténim karbonatového tmelu, a nasledné vytvareni preferovanych cest proudéni s relativné
vysokymi rychlostmi proudéni. Dlouhodobé cerpané vrty budou stahovat ¢ast vod z preferovanych
cest smefuyjicich ptivodné do pramenti. Naopak monitorovaci vrty (s vyjimkou kratkych ¢asovych
interval necerpané) vzorkuji slozeni vody jen ve svém bezprostfednim okoli. VétSina objemu vody
Vv kolektoru bude vazana na mensi pukliny, kde voda proudi velmi pomalu.

Vysledky z tady rajont dokladaji, ze je nutné rozliSovat mezi A) aktivné proudici vodou
Vv kolektorech, ktera ma relativné vysokou tritiovou aktivitu (obvykle nad 4 TU) casto vykazuje
aerobni podminky, obsahuje dusi¢nany a ve vét$iné piipadl vykazuje prevazujici vodu infiltrovanou
po roce 1950 a B) vodou stagnujici, ¢i proudici velmi pomalu, kterd vykazuje Casto anaerobni
podminky, ma nizkou tritiovou aktivitu a Casto neobsahuje dusi¢nany. Zatimco vodu typu A lze
zkoumat na pramenech a intenzivné jimanych vrtech, vrty monitorovaci sit¢ CHMU a vrty bez
intenzivniho Cerpani zachycuji velmi casto spiSe vodu typu B. Davodem je, ze preferované zony
proudéni jsou omezeny na velmi malou plochu kolektoru, takze jsou zachyceny pouze v malém
procentu dlouhodobé nejimanych vrti. Udaje z monitorovacich vrtt CHMU tak mohou snadno vést
k nespravné predstavé o daleko niz$i mite zne€isténi kolektorti dusi¢nany, nez odpovida skuteénosti
v aktivné proudici vod¢. SkuteCny obraz o mife znecisténi aktivné proudici podzemni vody lze ziskat
jen z jimacich vrtli a pramend.

N g
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Obr. 4-29. Idealizovany model puklinového kolektoru s ,otevienou puklinovou pérovitosti®.

V oblasti byla koncentrace freond 11, 12, 113 a SF¢ stanovena na objektech R30 (pramen ve Velkém
Hubenove na toku Obrtky) a R33 (jimany vrt VR2, Vrutice; Tab. 4-9 a Tab. 4-10). V obou piipadech
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se jedna o podzemni vody z kolektoru jizerského souvrstvi. Objekty drénuji horniny jemnozrnnych
piskovct s Casto vysokym podilem véapnité slozky. Ve vapnitych piskovcich v povodich Kosateckého
potoka, PSovky, Libéchovky a Obrtky byly zjistény stfedni doby zdrZeni prvnich az vyssich desitek let
(objekty R01-R03; R30, R33, R34, R45) podobné jako v soutokové oblasti Jizery (objekt R54;
Bruthans a kol. 2015).

Tab. 4-9. Koncentrace freont a SFs zmérené v Spurenstofflabor + smérodatna odchylka

vzorek CFC 12 (pmol/l) CFC 11 (pmol/l) CFC 113 (pmol/l) SF¢ (fmol/l)
R30 5,9+0,3 93+ 1 0,36 + 0,05 2,8+0,3
R33 6,1+ 0,4 4,8+0,5 0,24 + 0,05 2,2+0,3

Tab. 4-10. Rozsah strednich dob zdrzeni (roky) za predpokladu exponencialniho modelu podle 4 riznych

stopovacu
vzorek Freon 11 Freon 12 Freon 113 SFs
R30 kontam. kontam. 34-44 6-12
R33 16-26 kontam. 43-80 12-21

V oblasti byl odebran jeden vzorek na radiouhlikovou aktivitu. Cilem bylo urcit radiouhlikové stafi
v bazalnim kolektoru v oblasti Vrutice, kde jsou vody bazalniho kolektoru cerpany. Namétena
radiouhlikova aktivita 39% podle Pearsonova modelu odpovida dobé zdrzeni okolo 1200 let (Tab.
4-11). Jedna se o piekvapivé nizky udaj vzhledem k tomu, Ze vrt se nachazi v drendzni oblasti
v nepiili§ odlisné pozici v proudovém systému jako vrt BySice s radiouhlikovym staiim 19,7 tis let.
Duivodem relativné nizkého stafi podzemni vody mlze byt intenzivni Cerpani v oblasti Vrutice
i z kolektoru A, které do kolektoru vtahuje mladsi slozky proudéni.

Tab. 4-11. Vysledky stanoveni aktivity *“C v podzemnich vodach

veorek | oznatent Laboratorni |15, (%) 14C aktivita | SD Pearson | dalsi stafi vody
C.U. * | (PMC) (PMC) | PA stopovate | (roky)
30 Xr“t'ce -kolektor | 1747 111 |39% 0.8% |45% |- 1200

Ve vépnitych piskovcich v rajonu 4523 byly zjisStény stfedni doby zdrzeni prvnich desitek let.
Vyhlazeny pribéh hodnot 8'%0 a 8°H v pramenech v &ase ukézal, Ze zastoupeni vody s dobou zdrZeni
pod 5 let na vodé prament je velmi nizké. Podobné i povrchové vodni toky maji vyrovnané hodnoty
50 a 8°H v ¢ase a zastoupeni vody z piimych srazek nepiesahuje v tocich 10% (Buzek et al. 2015).
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4.6.0DBERY PODZEMNICH VOD A VYPOUSTENiI ODPADNICH VOD

KONTROLA UMISTENI JIMACICH OBJEKTU

Hodnoty ¢erpani a vypousténi odpadnich vod maji zasadni vyznam pro hodnoceni vyuzitelnych zasob,
ale také pro hodnocenti jejich prostorového vyvoje a hodnoceni vysledki PPP.

V hodnoceném rajonu byla provedena vSech jimacich objekti zdroji podzemnich vod s odbérem
vys§§im neZ 6 000 m*/rok. Souc¢asné byla doplnéna dokumentace k jimacim objektim, kde tato
dokumentace nebyla k dispozici. Pro revizi byla vyuzita data Vyzkumného tstavu vodohospodarského
T. G. Masaryka v.v.i., ktery je tvlircem a spravcem databaze odbérti podzemnich vod, ve které se
shromazd’uji informace z podniki Povodi. Jedinecnost této databaze spocivad v jednotné formé
zpracovani, délka sledovani zahrnujici obdobi 1979 — 2010 a celorepublikovy charakter. Udaje
0 odbérech véetné lokalizaci VUV kazdoroéné zpracovava pro Souhrnnou vodohospodaiskou bilanci
mnozstvi podzemnich vod. Jedna se o udaje vykazované podle vyhlasky MZe ¢&. 431/2001 Sbh.,
0 obsahu vodni bilance, zptisobu jejiho sestaveni a o idajich pro vodni bilanci. V databazi jsou odbéry
podzemnich vod v mnozstvi piesahujicim 6 000 m® v kalendainim roce nebo 500 m® v kalendainim
mesici. Uvedena databaze, ktera je kazdoroc¢né dopliiovana, byla dale kontrolovana na zaklad¢ udaji
predanych CGS od podnikii Povodi.

ODBERY PODZEMNICH VOD

Hodnoty Cerpani a vypousténi odpadnich vod maji zasadni vyznam pro hodnoceni vyuzitelnych zasob,
ale také pro hodnocenti jejich prostorového vyvoje a hodnoceni vysledka PPP.

Provedena aktualizace zahrnovala i kontrolu lokalizace a popis odbért, casto po jednotlivych
objektech, s upfesnénim vztahu jednotlivych objektti k cerpanému kolektoru v ramci kolektora
definovanych v rajonu v piedchozi etap€. Soucasné byl skuteény odbér porovnavan s povolenym
odbérem tak, aby se dal zohlednit tento udaj pti nasledujicich vypoctech a jeho variantach. Toto
hodnoceni umozni upfesnit bilancni vypocty a podil pietékani mezi kolektory. ZvySena pozornost byla
vénovana odbériim ze zdrojii pro hromadné zasobovani ve vlastnictvi obci nebo jinych soukromych
subjekti. Pokud byly nalezeny nové odbérné objekty, byly doplnény do databaze. Piehled
lokalizovanych odbérnych objektt do r. 2012 je uveden v

Tab. 4-12 a jejich piehledna lokalizace je zobrazena na Obr. 4-30.

Tab. 4-12. Prehled lokalizovanych odbérnych objektt

. Charakter | Poéet | Velikost odbéru ;
Odbér® odbéru | vrti (m¥rok) Pozndmka**
330303 SEVK Zitenice POD 8901 | 1989-2002
330315 SEVK Mocidla POD 189 848 | 1989-2012
330322 SEVK Vrutice VRI, VR2, O 9b POD 3 2 254 626 | 1989-2012
330330 SEVK Rochov POD 11 085 | 1989-2012
330361 SEVK Malesov vrt 02,033,04a0144,Rd1,2,3 | POD 7 3157 329 | 1989-2012
330366 SEVK Snédovice POD 26 559 | 1989-2012
330491 S¢EVK Domasice studna POD 1 6714 | 1989-2012
331080 Schoeller Kiesice POD 33168 | 2005-2012
331270 Mrazirny Litométice POD 21 800 | 1989-2005 (2004)
331340 Kryty plavecky bazén Litométice POD 42 331 | 1989-2012
332980 CHRISTOF spol. s.r.0., provoz Stéti POD 30937 | 2007-2012
333660 Obec Velké Zernoseky POD 590 000 | 2002-2006
Celkem odbéry 2012 5761498
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Poznamky: * ¢islo VHB (viz obr.), ** evidence od-do (posledni odbér)
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Obr. 4-30. Prehledna lokalizace odbérnych objekt(

VYPOUSTENI ODPADNICH VOD

Hodnoty a lokalizace mist vypousténi odpadnich vod predanych CGS podniky Povodi jsou uvedeny
v Tab. 4-13 a jejich prehledna lokalizace je zobrazena na Obr. 4-31.

Tab. 4-13. Prehled lokalizovanych vypousténi odpadnich vod

Vypousténi* Charavk'Eer, Souéztszlé'veliskost Poznimka
vypousténi vypousténi (m°/rok)
330300 SEVK Ustek COV POV 129 427 1989-2012
330302 SEVK Zahotany COV POV 54 595 2007-2012
330310 SEVK Hostka COV POV 106 285 1989-2012
330313 SEVK Vrutice UV POV 7884 1993-2012
330315 SEVK Malesov UV POV 64 333 1993-2012
330321 SEVK Polepy COV POV 89 454 1997-2012
330325 SEVK Libésice COV POV 71293 2005-2012
330327 SEVK Chotinéves COV POV 6 949 2005-2012
330328 SEKV Ploskovice COV POV 9 645 2005-2012
Celkem vypousténi 2012 539 865

Poznamka: * ¢islo VHB (viz obr.), ** evidence do —do
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Obr. 4-31 Prehledna situace lokalizovanych vypousténi odpadnich vod
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5. KONCEPCNi HYDROGEOLOGICKY MODEL

5.1.UCEL KONCEPCNIHO MODELU

Koncep¢ni hydrogeologicky model byl pro HGR 4523 zpracovan s cilem formulovat zakladni
predstavu o geometrii a vlastnostech kolektoru, jeho napéjeni a drendzi a interakci s vodnim tokem.
Model vychazi z ptimétené generalizace geologickych a hydrogeologickych dat, kterou lze graficky
vyjadiit. Koncepéni model byl sestavovan vinterakci Se zpracovateli hydrologickych
a hydrogeologickych matematickych modeld. Vysledkem je pfedstava — schéma tizemi, jako jednotny
podklad pro pochopeni stavby a zakladnich funkei rajonu. Prvotni koncepéni model slouzil také
k identifikaci chybéjicich dat a kjejich doplnéni. Vytvofeni koncepéniho modelu je zakladnim
predpokladem pro tspésnou konstrukci hydraulického modelu.

SESTAVENI UPRESNENYCH MAP GEOMETRIE KOLEKTORU A IZOLATORU

Zajmové Uzemi buduje nékolik hydrogeologicky odlisnych jednotek: kvartérni suté, sprase, fluvialni
terasy, tercierni vulkanity, Ceska kiidova panev, krystalinikum. Na tzemi rajonu 4523 mizeme
vyClenit dva zakladni hydrogeologické celky: 1. panevni zvodnény systém, reprezentovany
komplexem sedimentii Ceské kiidové panve od cenomanu az po svrchni turon. 2. terasy Labe,
prevazné ve Stérkovitém vyvoji, dosahujici i znaénych mocnosti.

SESTAVENI MAP HYDRAULICKYCH, FYZIKALNICH A DALSICH PARAMETRU

S vyuzitim dostupnych udaji o charakteristikach horninového prostedi zajmového uzemi z archivnich
vrtil byly vytvofeny mapy velikosti hodnot jednotlivych parametrt, tj. hydraulicka vodivost, porozita,
rychlosti proudéni podzemni vody, mocnost zvodnéni. Tyto mapy byly vyuzity jako podklad pro
naplnovani matematického modelu. Na zakladé dosavadnich zkuSenosti byly pro konstrukci map
vyuzity jen vrty, které maji jednoznac¢né udaje o vystroji, jinymi slovy jen takové, které prokazatelné
nepropojuji vice kolektoru a reprezentuji vlastnosti popisovaného kolektoru.

Odvozeni charakteristické specifické vydatnosti a nasledné transmisivity T,

V databazi se pro vétsinu vrtl nachazi 1 az 5 snizeni pro dané Cerpané mnozstvi, resp. 1 az 5 hloubek
hladin podzemni vody pro dané ¢erpané mnozstvi a hloubka hladiny podzemni vody pied pocatkem
cerpaci zkousky. Z téchto dat je mozné odvodit 1 az 5 specifickych vydatnosti.

Pokud je specifickych vydatnosti vice nez 1, maximalni specificka vydatnost qmax charakterizuje dany
vrt.

Pokud je vSak maximalni specifickd vydatnost zjiSténa v ,,prvni depresi* a zaroven je specifickych
vydatnosti vice nez 1 a zaroven je snizeni v ,,prvni depresi“ mensi nez 1 m, tato specificka vydatnost
z prvni deprese* nebyla uvazovana jako charakteristickd a byla nahrazena druhou nejvyssi hodnotou
specifické vydatnosti pro dany vrt.

Pokud je hladina podzemni vody pted Cerpacim pokusem zaporna (¢ili vrt je pretokovy) a zaroven
chybi udaj o hladiné podzemni vody pro prvni depresi, prazdné pole bylo nahrazeno nulou
(pfedpoklada se, ze v ptipadé pietokového vrtu hloubka hladiny podzemni vody v ,,prvni depresi® je
nula).

Transmisivita T se pak vypocte: T,|m? /d]=q,,, /1000*86400
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Odvozeni transmisivity T, dle databaze

Pokud je v databazi uvedena transmisivita, tato hodnota byla pfevedena na m%d a oznaGena jako
transmisivita T».

Odvozeni transmisivity T; podle hydraulické vodivosti

U ftady vrtli je uvedena pouze hydraulickd vodivost. I tento udaj je vhodné vyuzit. Hodnotu
hydraulické vodivosti je nutné pienasobit mocnosti zvodng, coz je rozdil mezi bazi filtru a ustalenou
hladinou vrtu pied ¢erpaci zkouskou (,, HLPRED* — ,,DO).

Pouziti transmisivity

v

Transmisivitu T; odvozenou z ustaleného proudéni lze povazovat za nejspolehlivéjsi charakteristiku
hydraulickych vlastnosti, proto méla piednost v pouziti. Pokud je k dispozici transmisivita T;, hodnota
T, charakterizuje dany vrt. Pokud neni k dispozici transmisivita T; a je k dispozici transmisivita T,
hodnota T, charakterizuje dany vrt. Pokud neni k dispozici transmisivita T; a T, a je k dispozici
transmisivita T3 hodnota Tj charakterizuje dany vrt.

Tab. 5-1. Popisna statistika hydraulickych parametrti kolektoru C
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HGR 4523 Kolektor C
Popisna statistika hodnot Y (-) T (m?/den) Z(-) k (m/s)
Pocet vrti v Gdbasi 65 65 65 65
Pocet pouzitych vrti 60 60 60 60
Priimér 6.15 511.28 1.75 2.5x10%
Median 6.29 169.51 1.96 9.1x10%
Smér. odchylka 2.21 - 0.71 -
Minimum 2.75 0.05 -1.7 1.9 x10%
Maximum 7.96 7877 38 5.7 x10%
Rozdil maxima a minima 5.21 - 5.5 -
Tab. 5-2. Tridy transmisivity
T¥idy transmisivity (m?/den) Kumulativni ¢etnost Cetnost
<1 1 1
1-10 7 6
10-100 19 12
100 - 1000 52 33
1000< 60 8
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Obr. 5-1. TFidy transmisivity kolekoru C

Nejvice idajti o trasmisivité kolektoru C se nachazi v udoli dolniho toku Ustéckého potoka a Obrtky,
resp. Vv jeho piitocich. Transmisivita zde dosahuje nejvyssich hodnot a pohybuje se zde od prvnich
stovek m%/den az po prvni tisicovky m%den. Tato &ast HGR 4523 je zfejmé tektonicky predisponovana
a tudiz se jedna o nejvice propustnou zénu. Vy3si hodnoty transmisivit 100 — 564 m%den byly zjistény
v okoli Litométic. V ostatnich ¢astech HGR 4523 nejsou k dispozici data nebo se transmisivita
pohybuje v desitkach m?%den, coz se tyka predeviim jizni Gasti rajonu, kde doslo k vyklinéni
kolektoru C, a v oblastech rozvodnic mezi vyznamnymi drenaznimi bazemi.
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5.2.SYSTEMOVA ANALYZA OBEHU PODZEMNIi VODY

Systémova analyza obéhu podzemni vody byla fesena pomoci tvorby tfidimenziondlniho obrazu
umoznujici charakteristiku obéhu podzemni vody. V tomto kroku byly definovany zékladni
hydrogeologické funkce jednotlivych geologickych struktur zajmového izemi a jejich charakteristiky.
Charakter ob¢hu podzemni vody bude uveden do vztahu s jejim chemickym slozenim (zakladni
hydrochemické mapy) a vzhledem ke vztahu délky transportu vody kolektorem a reakci podzemni
vody na srazky a odvodnéni, v¢etné odbéra.

ANALYZA CASOVYCH RAD KOLISANi HLADINY PODZEMNIiCH VOD

Pro analyzu chovani kolektoru — jeho dopliovani a vyprazdiiovani byl zvolen rozbor kolisani hladiny
podzemni vody na vrtech pozorovanych CHMU. Seznam vrtii pouZitych pro analyzu je v Tab. 3-3.

V HGR 4523 se nachazi 5 vrtu, které sleduji kolisani hladin podzemni vody (Obr. 5-3). Pro srovnani
byly vyuzity i tfi kvartérni vrty, které se nachazeji v kvartérnich §térkopiscich (Obr. 5-4). Pét
kiidovych vrti vykazuje velmi vyrazné dlouhodobé trendy v kolisani hladin podzemni vody s riznou
sezonni rozkolisanosti. Kvartérni i kiidové vrty kolisaji obdobnym zplisobem, pouze s tim rozdilem,
ze u kiidovych vrti dochazi k pomalej§im poklesim hladin podzemni vody (tj. k pomalejSimu
vyprazdinovani kiidového kolektoru).

Dlouhodobé sledované vrty vykazuji narist hladin podzemni vody po roce 1998 a vrcholu dosahuji v
roce 2002. Po roce 2002 nastava pokles hladin podzemni vody az do roku 2005 a mezi roky 2005 az
2010 dochazi viceméné ke stagnaci hladin podzemni vody. Rok 2010 znamené prudky narast hladin
podzemni vody. Po roce 2010 nasleduje pokles hladin podzemni vody, nicméné na konci roku 2014 se
hladiny podzemni vody pohybuji zhruba na tGrovni roku 2002. Kratkodobé sledované monitorovaci
vrty VP8314 Velky Hubenov, VP8312 Velké Zernoseky a VP8219 Tetlinéves jsou pozorovany
kratkodobé a kolisaji obdobné jako dlouhodobé pozorovany vrt VP8219 Brocno. Hodnoceni
kiidovych vrti je uvedeno v Tab. 5-3
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Tab. 5-3. Hodnoceni Statni monitorovaci sité CHMU a jejich porovnani s modelem BILAN

Vrt

Charakteristika vrtu

Charakteristika kolisani HPV vs.
model BILAN

Trend

Signalni uroveih HPV

VP8219 Brocno (C)

Vrt je situovan v infiltracni oblasti, 2,5 km od
jimaciho uzemi ve Velkém Hubenové, na vrtu
neni negativni trend v kolisani HPV, prostiedi
je stfedné propustné (v hydraulickém modelu
byla uvazovana hydraulicka vodivost okolo
1.10° m/s). Uroveti HPV je ziejmé ovlivnéna
odbéry podzemni vody.

Rezim HPV téméf dokonale
kopiruje kolisani pfirodnich zdroju
z modelu BILAN, pokles HPV je
stejné rychlé jako pokles dotace

z modelu BILAN.

Nevyrazné sezonni kolisani HPV s cca 2-3 m
narustem HPV v obdobich se zvySenou dotaci a
okamzitym poklesem HPV po obdobi se
zvysSenou dotaci.

208.67 mn. m.

(podle HPV ze 14.5.1998),
uroven mozna byla
ovlivnéna zvySenymi
odbéry

209.89 mn. m.

(podle HPV ze 30.1.2009)

VP8221 Byckovice
©

Vrt se situovan v infiltraéni oblasti HGR

v kolektoru C, v tdoli Ploskovického potoka,
kde je dle hydraulického modelu uvazovana
hydraulické vodivost 1.10° —5.10° m/s.

Primérné ro¢ni kolisani HPV se
shoduje s kolisani p¥irodnich zdroji
z modelu BILAN. Priibéh HPV je
ovlivnén vyraznym 1-2 m sezénnim
kolisanim.

Dlouhodoby trend s vyraznym sezénnim
kolisanim HPV, s cca 2-3 m nartistem HPV

Vv obdobich se zvySenou dotaci a okamzitym
poklesem HPV po obdobi se zvySenou dotaci.
Primérné ro¢ni kolisani velmi dobie koreluje s
VP8219 Brocno s rozdilem, Ze minimalni HPV
byly dosazeny v roce 2007

185.39 mn. m.
(podle HPV ze 9.7.2007)

Vrt je situovan v infiltra¢ni oblasti, 1 km od
jimaciho uzemi ve Velkém Hubenové, na vrtu

Velmi dobra shoda s dlouhodobé pozorovanym

VP8314 Velky neni negativni trend v kolisani HPV, prostiedi | Nehodnoceno, piili§ kratké vrtem VP8219 Brocno, oba vrty vykazuji vyrazny | 238.32 mn. m.
Hubenov (C) je stiedné propustné (v hydraulickém modelu | sledovani (od 1.1.2008) nariist HPV po 31.7.2010 a dosavadni sledovani (podle HPV ze 26.12.2008)
byla uvazovana hydraulicka vodivost okolo neukazuje navrat na ptivodni uroven.
1.10° m/s).
Vrt je situovan v okrajové ¢asti HGR, 800 m
od Labe, které zde pfedstavuje vyznamnou Velmi dobra shoda s dlouhodobé pozorovanym
VP8312 Velké drenaz podzemni vody, prostiedi je stfedné Nehodnoceno, piilis kratké vrtem VP8219 Brocno, oba vrty vykazuji vyrazny | 164.75 mn. m.
Zernoseky (C) propustné (v hydraulickém modelu byla sledovani (od 1.1.2008) narist HPV po 31.7.2010 a dosavadni sledovani (podle HPV ze 1.2.2008)
uvazovéana hydraulicka vodivost okolo 1.10® neukazuje navrat na ptivodni uroven.
m/s).
Vrt,] ¢ s1t}mvan v infiltracni cast} HVG R, vedie Castetna dobra shoda s dlouhodobé pozorovanym
Hradeckého potoka (levostranny piitok sy o
X LA R e vrtem VP8219 Brocno, kolisani HPV spiSe
Ustéckeho potoka), ve kierém v dobé méfeni odpovida koliséni HPV v drenazni oblasti, kdy je
VP8219 Tetéinéves | PPP protékalo 14 1/s, nelze viak vylougit, 7 | Nehodnoceno, pilis krétké HIDA Spone Bl o+ toKkU. oY dmibd meloeims | 21192mn.m
©) v dobég extrémniho sucha muze byt bez vody, | sledovani (od 1.1.2008) Hzena hiadiou v ;v Cruhe polovine (podle HPV ze 10.4.2009)

prostiedi je stfedné propustné (v
hydraulickém modelu byla uvazovana
hydraulicka vodivost okolo 1.10° m/s).

roku 2010 a v ¢ervnu 2013 dochazi k relativné
velkému nartistu HPV jako u ostatnich vrti
CHMU v HGR.
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SHRNUTI SYSTEMOVE ANALYZY OBEHU PODZEMNI VODY

Systémova analyza obéhu podzemni vody byla feSena pomoci tvorby tfidimenzionalniho obrazu
umoznujici charakteristiku obéhu podzemni vody. V tomto kroku byly definovany zékladni
hydrogeologické funkce jednotlivych geologickych struktur zajmového uzemi a jejich charakteristiky.
Charakter obéhu podzemni vody byl uveden do vztahu s jejim chemickym sloZzenim (zakladni
hydrochemické mapy) a vzhledem ke vztahu délky transportu vody kolektorem a reakci podzemni
vody na srazky a odvodnéni, v¢etné odbéra.

Prostory dotace a odvodnéni kolektoru byly popsany jako uzavieny obéh nasledovné:
e Dotace — z infiltrace v celé plose HGR 4523.

¢ Proudéni — do drenaZnich bazi — pfevaZuje generelni smér od severu k jihu, na vychod¢ HGR
od severovychodu k jihozapadu, lokaln¢ k drenaznim bazim Obrtky, Ustéckého potoka
a Lucniho potoka.

e (Odvodnéni — tokem Labe a jeho pravostrannymi pfitoky. I pies odbéry v povodi Obrtky
a Ustéckého potoka cca v km 3,9 — 16,3 zde byla metodou PPP zjisténa drenaz podzemni vody
0 velikosti 58 1/s na Obrtce a cca v km. Dale dochazi k drenazi podzemni vody na Lu¢nim
a Pokratickém potoce nebo tokem Labe pies kvartérni Stérkopisky, mnozstvi je pfimymi
metodami nekvantifikovatelné.

Tato koncepce byla testovana modelem.

Nasledujici Obr. 5-6 je syntézou vytvofenou na zaklad¢ strukturnich a hydrogeologickych udaju,
doplnénou o informace z chemizmu pozemnich vod v dobé proudéni, kolisani hladiny podzemni vody,
a predstavuje zakladni vysledky analyzy obéhu podzemni vody v HGR 4523.

Obr. 5-5. Linie hydrogeologického fezu
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Tab. 5-4. Generalizace koncepéniho hydrogeologického modelu pro potreby hydraulického modelu

Modelova

vrstva Litologie/ geologie | Hydrogeologie | Baze Charakteristika
Vyskyt v celé modelové oblasti;
Hydraulicky relativné homogenni
, systém s regionalnim proudénim
Piskovce e 8 , . .
-+ erského Baze je stanovena podzemni vody, vliv tektoniky na
] , . podle baze piscité proudovy systém;
e bet facie jizerského a Hladina podzemni vody je volna;
1 bélohorského), KolektorCaB | ;. \ o o ) ?
e bélohorského Lokalni vyskyt zavésenych
dle ¢lenéni , 0 :
SR . souvrstvi kolektort (vrty, které
Uli¢ného se jedna B e .
charakterizuji zavésenou zvoden,
0TUR2,3a4 . AU
Jsou v databazi odliseny);
Infiltrace probiha v celé plose
vyskytu.
. Vyskyt v celé modelové oblasti;
Slinovce . . ,
. . . . Hydraulicky relativné homogenni
jizerského a . Baze je dana stropem , .
2 N ) Izolator A/B vrstva, ktera se nevyskytuje nebo
bélohorského kolektoru A . . . . .
, je porusena podél severniho okraje
souvrstvi
a Labe.
Vyskyt v celé modelové oblasti;
Hydraulicky relativné homogenni
systém s regionalnim proudénim
Piskovce p’erucko- Bze fe it podz?mm vody, bez tektonickych
3 korycanského Kolektor A skokt;
, kolektoru A . , .
souvrstvi Hladina podzemni vody je
napjata.

Dotace ptitokem ze severu, drenaz
na jihu do Labe.
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HGR 4523 je soucasti hydraulického modelu (Tab. 5-4), ktery dale zahrnuje HGR 4521, 4522, 4523
a ¢astecné 4720. V hydraulickém modelu HGR 4523 bude reprezentovan druhou a tfeti modelovou

Vrstvou.

5.3.NAVRH NA DOPLNENi POZOROVACI SITE PODZEMNICH VOD

Pro hodnoceni dynamického chovani podzemnich a vyhodnocovéani aktudlniho stavu hladin
podzemnich vod a zasob podzemnich vod je nezbytné pokracovat v kontinualnim sledovani hladin
podzemnich vod na siti CHMU a nové vyhloubenych vrtech. Z navrhovanych hydrogeologickych
pozorovacich objektti byly realizovany vrty 4523 43 Snédovice, 4523 44 Ustek, 4523 45 Stéti,
4523 48 Vrutice.

Tab. 5-5 Doporucené vrty pro monitoring

Vrt Signalni urovein HPV

208.67 m n. m. (podle HPV ze 14.5.1998), Giroveii mozna byla ovlivnéna zvysenymi
VP8219Brocno (C) odbéry

209.89 m n. m. (podle HPV ze 30.1.2009),
VP8221 Byckovice (C) 185.39 m n. m. (podle HPV ze 9.7.2007)

VP8314 Velky Hubenov (C) 238.32 m n. m. (podle HPV ze 26.12.2008)

VP8312 Velké Zernoseky (C) | 164.75 m n. m. (podle HPV ze 1.2.2008)

VP8219 Tetéinéves (C) 211.92 m n. m. (podle HPV ze 10.4.2009)
4523 45 Stéti (C) nove vyhloubeny vrt
4523 43 Snédovice (C) nove vyhloubeny vrt
4523 44 Ustek (C) nove vyhloubeny vrt
4523_48 Vrutice (C) nové vyhloubeny vrt
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6. MODELOVE VYPOCTY ZASOB PODZEMNICH
VOD

6.1. HYDROLOGICKY MODEL

6.1.1. DOTACE PODZEMNICH VOD

POPIS SADY POVODI A DOSTUPNYCH DAT

Povodi levostrannych ptitoki Jizery tvoti vétSinu plochy HGR 4523. Odtoky ze tii nejvétsich z nich
jsou sledovany vodomérnymi stanicemi v blizkosti usti do Jizery. Jedna se o profily PeleSany —
Libuiika (0920), Biezina — Zehrovka (0929) a Mlada Boleslav - Klenice (1000). Pritoky v uvedenych
profilech jsou dlouhodobé& pozorované vodomérymi stanicemi CHMU.

Poloha povodi v HGR je znazornéna na Obr. 6-1, zakladni charakteristiky a informace o dostupnych
datech obsahuje Tab. 6-1.

Tab. 6-1. Pfehled povodi — zakladni charakteristiky a dostupna data.

NV [m A 1A
ID DBC | ANALOG | P[mm] | Qa[m3/s] n.m] [km2] [km2] KALIB | SEP
povodi 2002-
4523pUste Ustecky p. Uste 638.95 0.296 342.93 85.48 34.36 2010
HGR HGR - TRANS 566.94 - 243.29 | 309.05 | 309.05 NE

ID-Identifikace povodi nebo ¢asti HGR

DBC-databankové ¢islo povodi/postup odvozeni mezipovodi,

ANALOG-ID vodomérné stanice, pouzité jako analogon(SYN/TRANS pro HGR indikuje metodu odvozeni hydrologické
bilance pro cely hydrogeologicky rajon)

P—primérna dlouhodoba vyska srazek mm/rok za obdobi 1981-2010
Qa—primérny dlouhodoby ro¢ni pritok za pozorované obdobi

NV—primérna nadmotska vyska

A-—plocha povodi nebo ¢asti HGR

IA—plocha z dil¢iho povodi lezici v HGR

KALIB-obdobi, z kterého byla pouzita data pro kalibraci hydrologického modelu
SEP—oznaceni povodi, pro ktera byla provedena separace zakladniho odtoku.

V ramci tkolu byla ztizena nasledujici pozorovani:
e B-19 (4523) Obrtka (Hostka)
e B-20 (4523) Obrtka (Tuhar)

Vzhledem k tomu, 7e v posuzovaném rajonu neni zadna vodomérna stanice CHMU (pouze stanice
Védlice na Ustéckém potoce Povodi Ohie s.p.), byla na Obrtce instalovana dvojice stanic, ktera
umozni vy¢lenit odtok z jizni ¢asti HGR 4523, a spole¢né se stanici Védlice tak muaze piispét
k lepsimu porozumeni plosné distribuce zmén odtokovych pomért v ramci rajonu.
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Obr. 6-1. Lokalizace zajmové oblasti s polohou relevantnich vodomérnych stanic CHMU.

INFORMACE O MIRE OPRAYV PRUTOKU O VYUZITI PODZEMNICH A POVRCHOVYCH VOD

Prutokové ftady pouzité pro kalibraci hydrologickych modelt dil¢ich povodi i pro separaci
zakladniho odtoku nebyly opraveny o uzivani vod, povodi Ustéckého potoka nebylo zatizeno
uzivanim. Miru ovlivnéni vyjadienou v % celkového odtoku obsahuje Tab. 6-2.

Tab. 6-2. Mira ovlivnéni pratokd ve vodomérnych stanicich v % celkového odtoku v I/s a v mm/rok pro
jednotliva obdobi.

JEV % % tis. m¥mésic | tis. m¥mesic | mm/rok | mm/rok
(1981-2010) | (2001-2010) (1981-2010) | (2001-2010) (1981-2010) [ (2001-2010)
POD|HGR NaN NaN 252.58 233.31 9.81 9.06

POD: podzemni odbér; NaN: zadné evidované uzivani

POSTUP A VYSLEDKY STANOVENI PODZEMNIHO ODTOKU A DOTACE PODZEMNICH VOD

V ptipadé hydrogeologickych rajoni s mensim poctem pozorovanych dat, coz je ptipad HGR 4523
bylo nutno volit tento postup:
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1. Pro vsechna dil¢i povodi a pro cely rajon byly vypocteny fady pramérnych srazek
a pramérnych teplot v obdobi 1981-2010.

2. Pro povodi s mésicnim pozorovanim byl kalibrovan model BILAN, s vyuzitim
pozorovaného odtoku.

3. Hydrologicka bilance pro rajon byla modelovana pomoci meteorologickych dat pro HGR.

Vysledky pro HGR dle této metodiky jsou dale oznacovany HGR_TRANS.
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Obr. 6-2. Pozorovany a modelovany odtok [mm/mésic].
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Obr. 6-3. HGR. Zakladni odtok [mm/mésic].
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Obr. 6-4. Povodi Ustécky potok. Zakladni odtok [mm/mésic].
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Obr. 6-5. HGR. Modelovana dotace podzemnich vod [mm/mésic].
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Obr. 6-6. Povodi Ustécky potok. Modelovana dotace podzemnich vod [mm/mésic].
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Obr. 6-7. Pravdépodobnostni pole — zakladni odtok [mm/mésic]. PIné plochy odpovidaji obdobi 1981-2010, ¢ary
obdobi 2001-2010.
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Obr. 6-8. Pravdépodobnostni pole — dotace podzemni vody. PIné plochy odpovidaji obdobi 1981-2010, ¢ary
obdobi 2001-2010.
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Obr. 6-9. Céra prekrogeni mésiéniho zakladniho odtoku [mm/mésic].
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Obr. 6-10. Cara prekrogeni mésiéni dotace podzemni vody [mm/mésic].



Rebilance zasob podzemnich vod ID EIS 10051606-SFZP

SOUHRNNE CHARAKTERISTIKY HYDROLOGICKE BILANCE

Podle hydrologického modelovani na tizemi HGR c¢ini za obdobi 1981 az 2010 specificka dotace
podzemnich vod 1,71 I/s/km?, celkova dotace je pak 54 mm/rok.

Souhrnné charakteristiky hydrologické bilance za modelované mezipovodi a cely hydrogeologicky
rajon jsou uvedeny v Tab. 6-3 a Tab. 6-4.

Vypodtena specificka dotace podzemnich vod pro rajon vysla 1,71 l/s’/km?. Na nové ztizenych
vodomérnych stanicich byla v ramci aktivity 4 stanovena dotace podzemnich vod: Obrtka (Hostka)
1,27 l/s/lkm? Obrtka (Tuhai) 0,97 I/s/km?. Vysledky ucelovych pozorovani indikuji pii porovnani
s povodim ze stanice Povodi Ohte Tuhan nerovnomérné rozlozeni zakladniho odtoku z plochy HGR.
Stanice umoznily Obrtku rozdélit na horni, stfedni a dolni tok, a v kazdém tomto dilé¢im povodi
definovat velikost zakladniho odtoku. Lze dovodit, ze — pii srovnatelnych srazkovych
a klimatickych charakteristikach — projevuje dolni tok Obrtky vyznamné vyssi drenazni roli kiidovych
podzemnich vod nez stiedni a horni tok.

Tab. 6-3. Shrnuti hydrologické bilance (1981-2010)

P [mm] R [mm] RM [mm] | P-R[mm] ET [mm] RC [mm] | RC [l/s/lkm2]
.. povodi 638.92 109.27* 134.06 516.58* 501.1 105.81 3.35
Ustécky p. ()
.HGR 566.91 NA 67.24 499.67 495.84 54 1.71

*nejsou k dispozici data pro celé obdobi

Tab. 6-4. Shrnuti hydrologické bilance (2001-2010)

P [mm] R [mm] RM [mm] | P-R[mm] ET [mm] RC [mm] | RC [l/s/km2]
povodi 660.57 109.27+ 129.95 516.58* 510.02 109.13 3.46
Ustécky p. ()
HGR 594.39 NA 70.17 524.22 505.26 60.45 1.92
*nejsou k dispozici data pro celé obdobi
P mésiéni srazkovy thrn (mm/mésic)
R mésicéni odtokova vyska pozorovana (mm/mésic)
RM mésicéni odtokova vyska modelovand (mm/mésic)
RC dotace zasob podzemnich vod (mm/mésic, 1/s/km?)
ET evapotranspirace (mm/meésic)

POSOUZENI VYVOJE PRUMERNYCH VELICIN HYDROLOGICKE BILANCE

V Obr. 6-11 az Obr. 6-16 jsou znazornény prib&hy roénich fad zakladnich veli¢in hydrologické
bilance za obdobi 1961-2010 v jednotlivych dil¢ich povodich a ¢astech HGR 4523. Srazky a na nich
zavislé odtoky jevi znaky cyklického kolisani, délka periody se vSak méni. Srazky ani odtoky nemaji
soustavny dlouhodoby trend, teplota se od roku 1985 podstatné zvysuje. Je rovnéz patrné, Ze piiblizné
od roku 1985 se zmensila amplituda kolisani celkového ro¢niho odtoku, ro¢ni dotace podzemni vody
i ro¢niho zakladniho odtoku.

V tabulkach Tab. 6-5 az Tab. 6-8 jsou uvedeny pruméry odtoku, aktualni evapotranspirace, dotace
zasob podzemnich vod a zakladniho odtoku za obdobi 1981-2010, porovnané s pruméry za obdobi
2001-2010 a 1961-1980 pomoci poméri hodnot (u teplot vzduchu rozdili hodnot). Je ziejmé, Ze
diference mezi riznymi obdobimi vétSinou nepiesahuji 5 %, jsou tedy srovnatelné s hodnotou stiedni
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kvadratické chyby dlouhodobych primérnych pritokii pro data 1. kategorie, ktera podle CSN 75 1400
¢ini 8 %. Vyvoj srazek a teploty je zveden i v kapitole 4.2 Hydrologie.
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Obr. 6-11 Vyvoj primeérnych ro¢nich srazek.
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Obr. 6-12 Vyvoj primérné ro¢ni teploty.
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Obr. 6-13 Vyvoj aktualni evapotranspirace (odhad z modelu BILAN).
83



Rebilance zasob podzemnich vod ID EIS 10051606-SFZP

200 -

— povodi Ustécky p. ()
100 -

RM [mm/rok]

| | U | U |
1960 1970 1980 1990 2000 2010

Obr. 6-14 Vyvoj priimérného ro¢niho odtoku (odhad z modelu BILAN).
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Obr. 6-15 Vyvoj primérné ro¢ni dotace zasob podzemni vody (odhad z modelu BILAN).
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Obr. 6-16 Vyvoj primérného roéniho zakladniho odtoku (odhad z modelu BILAN).
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Tab. 6-5 Vyvoj odtoku (odhad z modelu BILAN).

1961-1980 1981-2010 2001-2010

[mm] [mm] dif.[-] [mm] dif.[-]
HGR 61.86 67.24 1.09 70.17 1.04
povodi Ustécky p. ()[115.58 134.06 1.16 129.95 0.97

Tab. 6-6 Vyvoj aktualni evapotranspirace (odhad z modelu BILAN).

1961-1980 1981-2010 2001-2010
[mm] [mm] dif.[-] [mm] dif.[-]

HGR 466.68 495.84 1.06 505.26 1.02

povodi Ustécky p. ()/479.14 501.10 1.05 510.02 1.02

Tab. 6-7 Vyvoj dotace zasob podzemni vody (odhad z modelu BILAN).

1961-1980 1981-2010 2001-2010

[mm] [mm] dif.[-] [mm] dif.[-]
.HGR 48.95 54.00 1.10 60.45 1.12
povodi Ustécky p. ()92.67 105.81 1.14 109.13 1.03

Tab. 6-8 Vyvoj zakladniho odtoku (odhad z modelu BILAN).

1961-1980 1981-2010 2001-2010
[mm] [mm] dif.[-] [mm] dif.[-]

HGR 48.87 51.97 1.06 53.04 1.02

povodi Ustécky p. (1/89.39 104.32 1.17 99.35 0.95

6.1.2.POSOUZENI MOZNYCH DOPADU ZMEN KLIMATU

Posouzeni moznych dopadt klimatické zmény bylo provedeno na zakladé simulaci 15 regionalnich
klimatickych modelu pro ¢asové horizonty 2025 (2011-2040), 2055 (2041-2070) a 2085 (2071- 2100).
Vzhledem k dostupnym datlim jsou uvazovany zmény oproti obdobi 1961-1990, které je standardné
uvazovano pro referenéni klima ve studiich dopadt zmén klimatu.

Uvazované zmény srazek i teploty udava Obr. 6-17. Pro srazky ptedpokladaji klimatické modely
pokles v letnich mésicich (dle ¢asového horizontu 5-25 %), po zbytek roku spise rlst. Teplota roste
pro vSechny tfi ¢asové horizonty po cely rok, v priméru cca o 1,5, 2,2 a 3,5 °C.

Dopady uvedenych zmén meteorologickych veli¢in na zakladni odtok, dotaci podzemnich vod
a celkovy odtok ukazuje Obr. 6-18. Z hlediska moznych vyuziti podzemnich vod je podstatné, ze
zejména v Casove vzdalenéjSich Casovych urovnich se zakladni odtok od kvétna az do listopadu
zmensuje.
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Obr. 6-17. Mési¢ni zmény srazek (pomér) a teploty (rozdil) dle RCM simulaci pro jednotlivé mésice. Krabicové
grafy indikuji 5%, 25%, 50%, 75% a 95% kvantil rozdéleni mési¢nich zmén v souboru klimatickych modelu.
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Obr. 6-18. Mési¢ni zmény zakladniho odtoku [-], dotace zasob podzemni vody [mm] a odtoku dle RCM simulaci
pro jednotlivé mésice. Krabicové grafy indikuji 5%, 25%, 50%, 75% a 95% kvantil rozdéleni mési¢nich zmén v
souboru klimatickych modeld.
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ZHODNOCENI MONITORINGU A NAVRH UPRAVY POZOROVACI SITE.

Zadna ze stanic CHMU se v posuzovaném HGR 4523 nenachazi. Lze vyuzit stanici Védlice na
Ustéckém potoce provozovanou Povodim Ohie, s. p., s tim, ze je tieba usilovat o to, aby
pozorovani byla zamétena na presnost stanoveni malych pratokd. Pro doplnéni navrhujeme
pozorovani na Obrtce, v navaznosti na instalovanou stanici Hostka.

6.2. HYDRAULICKY MODEL PROUDENi PODZEMNi VODY

Hydraulicky model proudéni podzemni vody pro oblast HGR 4523 — Kiida Obrtky a Ustéckého
potoka je zpracovan jako soucast regionalniho modelu ,,K¥ida pravostrannych piitoki Labe®, do
kterého byly zahrnuty hydrogeologické rajony 4521 — Kiida Kosateckého potoka a 4522 — Kiida
Psovky a Libéchovky.

Hydraulicky model proudéni podzemni vody realizovany v ramci projektu byl zpracovan ve 3 etapach:

1. Stacionarni simulace ideovych neovlivnénych pomért proudéni podzemni vody a simulace
proudéni pii konkrétnich odbérech — kalibrace hydraulickych parametrt a validace modelu.

2. Transientni simulace proudéni podzemni vody v obdobi hydrologickych let 2001-2010 —
kalibrace kapacitnich parametri modelu. Statistickym zpracovanim byl odvozen pramérny
hydrologicky rok v parametrech doplnéni a prazdnéni zasob podzemni vody.

3. Stacionarni simulace proudéni pii odbérech podzemni vody — rekalibrace modelu na zakladeé
vysledkt realizovanych pruzkumia a dalSich hodnoceni. Na zakladé vysledka stacionarniho
a transientniho modelu a analyzy aktualnich odbéri podzemni vody je navrzena optimalizace
odbért podzemni vody ve vybranych jimacich tzemich a pro né jsou provedeny simulace
proudéni podzemni vody.
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Obr. 6-19. Schéma vertikalni diskretizace modelu (ideovy fez SV-JZ)
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Obr. 6-20. Situace HGR 4523 a modelového regionu R12a Pravostranné pfitoky Labe

6.2.1. OKRAJOVE PODMINKY A VSTUPNI DATA

Proudéni podzemni vody v prostoru modelu je vymezeno zadanim okrajovych podminek
odvozenych z koncepéniho modelu. Mnozstvi podzemni vody, které proudi v simulované, bilan¢né
uzaviené struktufe, je dano zadanou velikosti zdroji podzemni vody, které v podobé efektivni
infiltrace predstavuji jedinou dota¢ni (Neumanovu) okrajovou podminku ulohy piedepsanou na plochu
predstavujici povrch prvni modelové vrstvy (tzn. hydrogeologického rajonu). Na zbytku vnéjsi hranice
modelové oblasti je vzhledem k pfijatému koncepénimu modelu predepsana podminka nulového toku
(homogenni Neumanova podminka). Odtok podzemni vody z modelového tzemi probiha
prostiednictvim drenaze podzemni vody do fi¢ni sit€¢, vodnich nadrzi (Newtonova podminka)
a jimacich objektd (Neumanova podminka).
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Obr. 6-21 Modelova distribuce horizontalni hydraulické vodivosti
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Ve stacionarnim modelovém feseni je srazkova infiltrace zadana pomoci 9 zén s hodnotami v rozsahu
10° m/s az 10° m/s, predevsim s ohledem na typ horniny, nadmorskou vysku a rostlinny pokryv
uzemi. Priméra infiltrace pro cely modelovy region dosahuje pkiblizné hodnoty 2,4 I/s.km?, celkova
infiltrace zadana do modelu regionu 12a je 2,394 m?/s.

Pro hydrogeologicky rajon 4523 je modelova infiltrace zadana na celkové trovni 701 I/s, coz
predstavuje specificky odtok ve vysi cca 2,3 I/s.km®. Vyssi infiltrace je zadana pro povodi Obrtky
a Ustéckého potoka (cca 2,8 az 2,9 I/s.km?) nez pro povodi Luéniho a Pokratického potoka (1,5 I/s.
km?) a pro povodi Labe - na zapadnim a jiznim okraji HGR 4523 (1,1 l/s.km?), v této &asti je HGR
4523 z¢asti prekryt kvartérnimi sedimenty a jedna se o snizenou infiltraci

HYDRAULICKE PARAMETRY

Hydraulické odporové a kapacitni parametry horninového prostiedi byly pro rajon odladény v ramci
stacionarnich a transientnich modelovych simulaci. Vstupni udaje, prevzaté z dostupnych
informaci vyhodnocenych hydraulickych zkousek, byly plosné interpretovany v ramci procesu kalibrace
pomoci zon S Konstantni hodnotou hydraulické vodivosti tak, aby byla docilena dobra shoda
pozorovanych a méfenych hladin podzemni vody, a aby byla docilena rovnéz pfiméfena shoda
pozorovanych a modelovych pratokt, generovanych podzemnim odtokem. RozloZeni modelovych zon
horizontalni hydraulické vodivosti je dokumentovano v Obr. 6-21. Koeficienty hydraulické vodivosti
se pohybuji v fadech 107 az 10"t m/s. Extrémné vysoké hydraulické vodivosti jsou zadany podél toki
Obrtky a Ustéckého potoka. Podzemni voda pasmy vysokych propustnosti potoky z&asti podtéka,
nedochdzi k drendzi podzemni vody do toku a drenaz je soustfedéna do predisponovanych usekda.
Niz$i hydraulické vodivosti jsou v oblasti rozvodnic a v hornich ¢astech povodi.

Modelové hodnoty volné storativity byly pti transientni simulaci stanoveny na 1,5 az 20 %.

6.2.2. MODELOVE PRUBEHY HLADIN A SMERY PROUDENI PODZEMNI VODY

Koncepce stacionarnich simulaci je zalozena na predpokladu, ze simulovany jsou ustalené trovné
hladiny podzemni vody pfi primérné infiltraci, pri odpovidajicich pramérnych odbérech a pri obvyklé
drenazi podzemni vody do ficni sité. Stacionarni model byl realizovan ve dvou zakladnich variantach:

e varianta neovlivnéného proudéni bez odbért podzemni vody,
e varianta pri odbérech podzemni vody na trovni rok( 2009 a 2010.

Kromé zakladnich modelovych simulaci byla provedena fada ucelovych modelovych stacionarnich
simulaci sméfujicich k analyze samotného matematického modelu (analyzy senzitivity parametr(
modelu) a k analyze rezimu proudéni podzemni vody v zajmové lokalité a jeho ovlivnéni odbéry
(simulace alternativ vodohospodarského vyuziti struktury).

Zékladni varianta transientniho modelu byla zpracovana v meési¢nim casovém kroku pro obdobi
hydrologickych let 2001 - 2010.
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SIMULACE PROUDEN{ PODZEMNI VODY - REZIM NEOVLIVNENY ODBERY

Izolinie hladiny podzemni vody pro variantu bez odbérd jsou zobrazeny v Obr. 6-22. Na plose
hydrogeologického rajonu 4523 infiltruje 701,4 1/s vody, hlavni drendzni bazi jsou toky Obrtky
a Ustéckého potoka, mensi mnozstvi podzemni vody se drénuje do toku Blatenského, Luéniho
a Pokratického potoka a Labe (zprostiedkované pies kvartérni sedimenty). Modelova bilance podzemni
vody je dokumentovana v Tab. 6-9.

Tab. 6-9. Modelova bilance podzemni vody - varianta bez odbért

pritok do modelu odtok z modelu
(I/s) (I/s)
infiltrace 701.4 -
povrchové toky - 717.4
pietoky s HGR 4522 53.0 371
odbér podzemni vody - -
suma 754.4 754.5

Mezi HGR 4522 a HGR 4523 je pietékani celkem vyrovnané, 37 I/s podzemni vody odtéka a 53 I/s
z HGR 4522 pritéka (ale s ohledem na ptetoky podzemni vody z horni ¢asti povodi Obrtky do povodi
Lib&chovky je v této oblasti upravena hranice mezi obéma HGR, ktera velikost pfitoku z HGR
4523 do 4522 omezuje).

Bilance pro povodi Obrtky, Ustéckého a Luéniho potoka je uvedena v Tab. 6-10.

Tab. 6-10. Modelova bilance podzemni vody pro povodi Obrtky, Ustéckého a Luéniho potoka - varianta

bez odbérut
povodi plocha infiltrace srazek drenaz do toku - X
km? I/s I/s.km? I/s I/s.km?
Obrtka 89 250 281 164.3 1.85
Ustécky potok ™ 84 2423 2.88 296.8 353
Luéni potok ** 33 51 155 26.3 0.80

XXX

X véetné vech piitoka vplose HGR - vaktiwni plose modelu

SIMULACE SOUCASNEHO REZIMU PROUDEN{ PODZEMNI VODY

Odbery podzemni vody, které jsou realizovany v prostoru HGR 4523, vyznamné ovliviiuji proudéni
podzemni vody v HGR. Celkem bylo v hydrogeologickém rajonu odebirano 173 I/s (pramér za roky
2009 az 2010). Nejvétsim odbérem v rajonu je odbér SCVK Malesov v povodi Obrtky o velikosti
110 I/s, ktery je soustiedén do dvou jimacich center v okoli Velkého Hubenova (vrty 02, O3a, O4a
a O14a) a Radoung (vrty Rd1, Rd2 a Rd3). Dalsi vyznamny odbér je situovan v povodi Ustéckého
potoka do jimaciho uzemi Vrutice (SCVK, 78 I/s), ktery je zcasti realizovan z kolektoru cenomanu
(z vrtu O9b a zcasti i z vrtu VR1). Odbéry zadané do stacionarni simulace jsou uvedeny v Tab. 6-11
(pti odpoctu cca 20 I/s od¢erpavanych z kolektoru A v jimacim uzemi Vrutice).
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Tab. 6-11. Odbéry podzemni vody (I/s) — zadané do stacionarni simulace - pramér za 2009-2010

nazev odbéru VHB |prim.2009 - 2010 [max.2008-2012 (BP)
CHRISTOF spol. s.r.0., provoz Stéti 332980 0.9 11

SEVK Zdirec-Borejov 330453 0.2 0.2

SEVK Snédovice 330366 11 12

SEVK Vrutice VR1, VR2, O 9b * 330322 776 815

SEVK Malesov vrt 02,03a,04a014a,Rd1,2,3 | 330361 1106 118.0

SEVK Rochov 330330 0.3 04

S¢VK Domasice studna 330491 04 05

Poznamka: (*) véetné odbéru z kolektoru A (cenoman), v simulaci zadana pomérna ¢ast odbéru

Izolinie hladiny podzemni vody pii simulovanych odbérech obsahuje Obr. 6-23, ve které jsou
vyznacena 1 mista odbérii podzemni vody (napf. odbér SEVK Malesov je realizovan ze 7 vrti
situovanych u obci Radoun a Velky Hubenov). Na Obr. 6-23 jsou vykresleny rovnéz sméry proudéni
podzemni vody. Odbéry podzemni vody realizované v HGR 4523 vytvari vétsi deprese hladiny oproti
neovlivnénému proudéni podzemni vody, a to pfedev§im v okoli Velkého Hubenova, kde modelové
snizeni hladin se pohybuje v rozmezi 3 az 4 m. K mensim snizenim hladin dochazi i v okoli Radouné
(cca 2 az 3 m), nejmensi vysledné modelové deprese jsou v okoli jimaciho Gizemi Vrutice (cca 2 m
Vv kolektoru turonu). K vétsSimu poklesu hladiny podzemni vody (cca 2 az 3 m) dochazi vlivem
kombinace odbéri SEVK Pavli¢ky (situovany v HGR 4522) a S¢VK Malesov na severnim useku
hranice s HGR 4522. Modelové poklesy hladin vyvolané mensimi odbéry jsou zanedbatelné
anepresahuji 1 m. K zadnym zménam v proudéni podzemni vody nedochazi v povodi Lucniho
a Pokratického potoka a povodi Labe, ve kterych nejsou odbéry evidovany nebo byly ukonceny (odbér
Mrazirny Litométice byl ukoncen v roce 2005), anebo jsou realizovany z kolektoru kvartéru (Velké
Zernoseky).

Zakladni bilance podzemni vody vypoétena pro tuto variantu je dokumentovana v Tab. 6-12.

Tab. 6-12. Modelova bilance podzemni vody - varianta odb érd na trovni roki 2009 - 2010

pritok do modelu odtok z modelu
(I/s) (I/s)
infiltrace 701.4 -
povrchové toky - 541.7
pietoky s HGR 4522 52 385
odbér podzemni vody - 173.3
suma 753.4 753.5
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Obr. 6-22 Modelova hladina podzemni vody, ideova varianta neovlivnéného stavu
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Obr. 6-23 Modelova hladina podzemni vody pfi aktualnich odbérech
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Vlivem odbéra je snizena drenaz podzemni vody do povrchovych toka o cca 176 I/s, jeji velikost
priblizné odpovida realizovanym odbért (nedochazi k vétsimu pfitoku podzemni vody z HGR 4522).

Bilance pro povodi Obrtky, Usteckého a Luéniho potoka je uvedena v Tab. 6-13.

Tab. 6-13 Modelova bilance podzemni vody pro povodi Obrtky, Ustéckého a Luéniho potoka - varianta s
odbéry podzemni vody na trovni rok 2009 - 2010

povodi plocha infiltrace srazek drendz 30 toku odber pod)z(f(mni slifemes - dvrenéi *
- vody - odbér
km? I/s I/s.km? I/s I/s I/s.km?
Obrtka 89 250 281 46.5 120.8 1.88
Ustécky potok ¥ 84 2423 2.88 241.1 515 3.48
Luéni potok ™ 33 51 155 26.3 0 0.80

- wetné vsech piitoka ®- odbéryzpovodi - vaktivni plose modelu
SIMULACE TRANSIENTNIHO PROUDENI PODZEMNI VODY V OBDOBI 2001 AZ 2010

Transientni (neustalena) modelova simulace proudéni podzemni vody je pro obdobi hydrologickych let
2001-2010 fesena v mésicnim kroku. Na vyvoj arovné hladiny podzemni vody ma vliv predevsim:

e velikost aktualni infiltrace,
o velikost kapacitnich parametrd kolektoru,
e hloubka a poloha jimaciho objektu.

Vyvoj nejvétsich odbéra podzemni vody v rajonu 4523 v simulovaném obdobi (rozsifeném do roku
2012) je dokumentovan na Obr. 6-8. U obou nejvétsich odbért je registrovan pokles jejich velikosti,
u odbéru SEVK Malesov o téméi 34 /s (ze 134 I/s v roce 2002 na 100 I/s v roce 2012) a ve Vrutici
o téméf 17 I/s (i s odbérem z cenomanu).
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120.0
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odbéry podzemni vody (I/s)

=@ ScVK Vrutice VR1, VR2, O 9b (*)
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0.0
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Obr. 6-25 Vyvoj ro¢nich odbérd v obdobi hydrologickych let 2001-2012
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Pro porovnani rezimu a kalibraci kapacitnich parametra modelu byly v rajonu 4523 k dispozici 2 vrty
CHMU s rezimnim méfenim hladin (kvartérni vrty nebyly pouZity). Modelové hladiny s ohledem na
zvolenou ¢asovou periodu nepostihuji zmény v hladinach podzemni vody v obdobi krat$im nez jeden
meésic. V povodi Obrtky je monitorovan vrt Sk-4TA Chcebuz (v blizkosti rozvodnice s Libéchovkou),
shoda vyslednych modelovych a métenych hladin je velmi dobra, jak v absolutnim rozkyvu hladin, tak
i v rychlosti reakce na infiltraci srazek ¢i pti poklesu hladin (Obr. 6-26). Odladéna volna storativita
Vv okoli vrtu je 7%.

2125 —— Sk-4TA (Chcebuz)
z ——SK-4T_model
g 2120 +———— B ——————————— L 2135
£
< 2115
-
2 2110 2125
N
2 2105
o : |
©
£ 2100 .  If S— SR U T T - e "W ; A . . . S——
& : :
T 2095
2085 '
208.0 i i i i i 2095
11100 11101 11102 1.11.03 31.10.04 31.10.05 31.10.06 31.10.07 30.10.08 30.10.09 30.10.10

Obr. 6-26 Porovnani mérené a modelové hladiny podzemni vody (transientni simulace) ve vrtu Sk-4TA Chcebuz

Velmi dobré shody vyslednych modelovych a méfenych hladin, jak v absolutnim rozkyvu hladin, tak
i v rychlosti reakce na infiltraci srazek, je dosazeno i ve vrtu SH-13C Vysoky Ujezd. Vrt je situovan
v povodi Lu¢niho potoka, méfena hladina vykazuje nejvétsi rozkyv (cca Sm) ze vSech sledovanych
vrtl (v celém modelovém regionu R12a) a porovnani pribéhu méfené hladiny podzemni vody
s modelem pro tento vrt pii odladéné volné storativité 1,75% je dokumentovano na Obr. 6-27.
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Obr. 6-27 Porovnani méfené a modelové hladiny podzemni vody ve vrtu SH-13C Vysoky Ujezd

V bliz§im okoli velkych odbéri v HGR 4523 nejsou data z monitorovacich vrti CHMU. Pro
zhodnoceni vlivu odbéru Malesov na proudéni podzemni vody je zobrazen vyvoj modelovych hladin
v prostoru vrtu O5a Mosnice (situovan vychodné od odbéri v okoli Velkého Hubenova) na Obr. 6-28
a v prostoru vrtu HJ-1 Radoun (vychodné od jimani z vrtd Rd1 az Rd3 v Radouni) na Obr. 6-29.
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Obr. 6-28 Modelova hladina podzemni vody v prostoru vrtu O5a Mos$nice

Modelova hladina vychodné od jimacich vrta v okoli Velkého Hubenova (cca 4 km, v prostoru vrtu
0O5a) je dominantné ovlivnéna infiltraci, ovlivnéni odbéry do tohoto prostoru jiz nezasahuje nebo je
minimalni.
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Modelova hladina vychodné od jimacich vrta v Radouni (cca 1 km, v prostoru vrtu HJ-1)
vykazuje rozkolisanost spojenou nejen se srazkovou infiltraci, ale piedevsim s velikosti odbéru
podzemni vody. Proto od roku 2006, prestoze je infiltrace podprameérna, doslo k vzestupu hladiny
podzemni vody az 1m. Volna storativita byla v obou oblastech odladéna na 15%.
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Obr. 6-29 Modelova hladina podzemni vody v prostoru vrtu HJ-1 Radouri

Modelova hladina zapadné od jimaciho tizemi Vrutice (v prostoru vrtu VP1922) je dokumentovana na
Obr. 6-30. Také v tomto prostoru je patrné ovlivnéni hladiny (proudéni) odbéry podzemni vody
(poklesem odbérti v obdobi rokd 2007 az 2010). Modelovy vyvoj hladin mize byt z¢asti odlisny
v zavislosti na rozdéleni velikosti odbéri mezi kolektory C a A.
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Obr. 6-30 Modelova hladina podzemni vody v prostoru vrtu VP1922 Vrutice

Vyvoj modelovych hladin podzemni vody v severni &asti povodi Ustéckého potoka (oblasti
neovlivnéné odbéry) je dokumentovan pro oblast v okoli vrtu O-11 Tetéinéves na Obr. 6-31. Tato
oblast jiz odbéry ve Vrutici ovlivnéna neni a na vyvoji hladin je patrné jejich ro¢ni kolisani.

99



Rebilance zasob podzemnich vod ID EIS 10051606-SFZP

2210 —— 0-11 (Tetéinéves)_model |

2205
g \ /\
=

A i fA A

£ 2200 N

2195 ' ' '

219.0

1.11.00 1.11.01 1.11.02 1.11.03 31.10.04 31.10.05 31.10.06 31.10.07 30.10.08 30.10.09 30.10.10

Obr. 6-31 Modelova hladina podzemni vody v prostoru vrtu O-11 Tetcinéves

Pii bilanénim kritériu jsou porovnavany pouze orientaéné méfené prutoky povrchové vody
Vv postupnych profilech (PPP) s modelovou drenazi podzemni vody. Shodu modelovych a méfenych
dat pro uzavérovy profil OB-1 Mastifovice (archiv - cca 40 az 50 /s v obdobi roku 2005 az 2010) lze
povazovat za pfiméfenou. Modelova drenaz do Obrtky je dokumentovana v grafu na Obr. 6-32.
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Obr. 6-32 Modelova drenaz podzemni vody do Obrtky

Cyklické kolisani hladiny podzemni vody je zpusobeno piedev§im rozdilnou dotaci ze srazek
v jednotlivych meésicich simulovaného obdobi. Z odladénych hodnot modelové infiltrace pro
simulované obdobi roku 2001 az 2010 je patrny trend standardniho sezénniho kolisani dotace
srazkovych vod na hladinu podzemni vody, kdy dominantni vliv maji srazky v mimovegetacnim
obdobi, pricemz vyznamngjsi je jarni ¢ast, kdy se na dotaci podili nejvice tani snéhu, tzn. srazky spadlé
v zimnim obdobi. Odladény chod srazkové infiltrace pro obdobi vypo¢tu transientniho modelu (2001
az 2010) v celé plose HGR 4523 zobrazuje graf na Obr. 6-33.
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Obr. 6-33. Odladéna modelova velikost srazkové infiltrace a drenaze podzemni vody pfi odbérech

Z grafu je patrné:

e okamzita srazkova infiltrace (v mési¢nim casovém kroku simulace) byla modelem
odladéna priblizné v rozmezi nuly az osminasobku pramérné (stacionarni) infiltrace
(v simulovaném obdobi doslo k nejvétsi infiltraci v roce 2010, velka infiltrace byla i v letech
2002 a 2003),

e k infiltraci dochazi témér vzdy od listopadu do brezna (vyjimkou byl rok 2010, kdy
dotace podzemnich vod ze srazek v letnich mésicich prevysila i ,,obvyklou® jarni infiltraci),

e obvykla infiltrace od dubna do fijna se blizi nule.

Na Obr. 6-34 je dokumentovana velikost prdmérné mési¢ni modelové drenaze podzemni vody do tokd
a prament pii zadanych odbérech podzemni vody, ktera je oproti infiltraci rozlozena v prabéhu
celého roku.

6.2.3. PROGNOZNI MODELOVE SIMULACE

TRANSIENTNI SIMULACE - PRUMERNY HYDROLOGICKY ROK

Transientni simulace praimérného hydrologického roku je zaloZzena na velikosti dotace stanovené jako
aritmeticky prameér meésicnich hodnot infiltrace odladénych v ramci transientniho modelu pro obdobi
hydrologickych let 2001 az 2010. Ve velikosti pramérnych dotaci jsou zohlednény jak extrémné
zvysené dotace v obdobi roka 2002, 2003 a 2010, tak i velmi nizké dotace pii kumulaci suchych
roka 2003 a 2004. Pramérné meési¢ni dotace podzemni vody jsou dokumentovany v grafu na Obr.
6-34, pramérna mési¢éni drendz podzemni vody v grafu na Obr. 6-35 (v grafech uvedené relativni
hodnoty jsou nasobky infiltrace (drenaze) k odladéné pramérné hodnoté infiltrace (drenaze). Odbér je
zadan po celou dobu simulace konstantni na arovni 173 I/s (pramérny odbér v obdobi rokt 2009-
2010).
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Obr. 6-34. Doplfiovani pfirodnich zdroju v primérném hydrologickém roce

Nejvyssi dotace podzemni vody je spoctena pro mésice leden az biezen, kdy dochazi k dotaci

podzemni vody pfi tani snéhu a jarnich srazkach, které v tomto obdobi nejsou spotiebovavany
evapotranspiraci. Mirné nadpramérna dotace je modelem kalibrovana i pro podzimni mésice listopad
a prosinec. Vsechny ostatni mésice maji dotaci podzemni vody podpramérnou (relativni infiltrace
mensi nez 1), v obdobi duben az ¢ervenec a v fijnu k infiltraci viibec nedochazi (nebo se blizi nule).
V tomto obdobi jsou dlouhodobé spise mensi srazkové tthrny s mensim poétem extrémnich srazkovych
epizod (napf. v porovnani se srpnem), vypar vlivem vyssi teploty dosahuje maximalnich hodnot

a rostlinny pokryv dosahuje vegetaéniho vrcholu (vysoka transpirace).
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Obr. 6-35. Drenaz do povrchovych tokl a rybnikd v primérném hydrologickém roce

Modelova drenaz podzemni vody (Obr. 6-35) do povrchovych toka je relativné stabilni, maximalni
zakladni odtok podzemni vody byl vypocten pro obdobi leden az biezen.

Obvykly rozkyv hladiny podzemni vody je v prabéhu pramérného roku cca 0,5 m (pii volné
storativité 7%), s kulminaci hladin na konci biezna a zacatku dubna a minimalni hladinou v listopadu
aprosinci. V oblastech s vyssi storativitou (15% az 20%, kalibrovanych obvykle v porusenych
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pasmech, piedevsim v dalech apod.) je maximalni rozkyv hladiny v prabéhu ,,primérého* roku 25
az 30 cm, k dosazeni maximalnich a minimalnich hladin dochazi ve stejnych mésicich. Obdobny je
i rozkyv v blizkém okoli jimacich tzemi (Velky Hubenov, Radounn a Vrutice). Nejvetsi absolutni
rozkyv hladin podzemni vody, ktery dosahuje témét 3 m kolisani, je predikovan v oblastech s volnou
storativitou 1,5 az 2% (napt. Vysoky Ujezd v povodi Luéniho potoka).

VARIANTNI SIMULACE VODOHOSPODARSKEHO VYUZITI UZEMI

V ramci hydrogeologickych modelt byly realizovany stacionarnich simulace, které zohlednovaly
razné varianty odbérd. Prezentovany jsou 4 modelové varianty, které umoznuji posoudit ovlivnéni
rezimu proudéni ve struktuie pfi zvySeni nebo snizeni odbéra oproti kalibrovanému stavu
odpovidajicimu obdobi 2009-2010. Prezentovany jsou varianty:

e varianta blizké perspektivy (BP) - odbéry na urovni maxima dosazeného za roky 2008 az
2012 z kazdého registrovaného odbérného mista, z HGR 4523 192 I/s (celkem s HGR 4521

a 4523 (modelovy region R12a) 662,4 1/s),

varianta plo$ného navyseni odbéra (ZV+15%) — navyseni v8ech odbéra (praméru za roky 2009
- 2010, zékladni varianta (ZV) o0 15%, z HGR 4523 199 I/s (celkem s HGR 4521 a 4523 704,4
I/s),

varianta plosného snizeni odbért (ZV-15%) - snizeni vSech odbéra (praméru za roky 2009
az 2010) 0 15%, z HGR 4523 147 |/s (celkem s HGR 4521 a 4523 521 1/s),

varianta blizké perspektivy rozsifena o ideové navySeni odbéru v jimacim tzemi Vrutice
(z kolektoru turonu) o 11 I/s (z 60 I/s na 71 I/s; navrhované rozloZeni velikosti upravenych
odbéri je zobrazeno v Obr. 6-24.

Velikost 2 nejvétsich odbérti podzemni vody v HGR 4523 pro jednotlivé varianty je uvedena v Tab.
6-14. V Tab. 6-15 jsou uvedeny zakladni bilance pro tyto varianty.

Tab. 6-14 Velikosti modelovych odbéri podzemni vody — odbéry > 2 /s

B blizka navyseni 0 | snizeni o
nazev odbéru VHB pr; (r)rlgr(ZZ(\)f))Q ) perspektiva 15% 15% (2V-
(BP) (2V+15%) 15%)
S¢VK Malesov vrt 02,03a,04a014a,Rd1,2,3 [ 330361 110.9 1204 127.6 94.3
S¢VK Vrutice VR1, VR2, O 9b (*) 330322 51.3 60.0 59.0 43.6
*- odecten piispévek z kolektoru A
Tab. 6-15. Zakladni bilance variant modeltli pro hospodarské vyuziti Gzemi
pr#itok do modelu odtok z modelu
(I/s) (I/s)
blizka perspektiva| zvyseni snizeni | blizka perspektiva zvyseni snizeni
(BP) ZV+15% | ZV-15% (BP) Z\V+15% | ZV-15%
infiltrace 701.4 701.4 701.4 - - -
povrchové toky = = = 523.4 559 567.7
piretoky s HGR 4522 52.3 52.2 51.9 384 38.5 38.2
\‘;ggjr podzemni - - . 191.9 1993 | 1474
suma 753.7 753.6 753.3 753.7 753.7 753.3
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Modelové navyseni odbért zpusobuje tmérny pokles celkové prirozené drenaz do povrchovych
toka. V jednotlivych modelovych variantach odbéra byly sledovany velikost a rozsah snizeni
(zvyseni) hladiny oproti modelové varianté odbért na urovni roka 2009-2010.

Ve varianté blizka perspektiva (BP) dochazi v HGR 4523 k relativné malym poklesaim hladiny
(aovlivnéni proudéni) podzemni vody, zpusobenému mensim zvySenim odbéra (odbéry byly
v poslednim pétileti 2008 az 2012 relativné vyrovnané). Vypoctené modelové poklesy se v obou
jimacich oblastech v povodi Obrtky pohybuji v rozmezi 0,5 az 0,7 m, vétsi plosny dosah ma
deprese v okoli Velkého Hubenova. V jimacim uzemi Vrutice (navyseni odbéru o 8 I/s) nepresahuji
poklesy hladin 0,5 m.

K nejvétsimu ovlivnéni proudeéni (a k poklesim hladin) podzemni vody dochazi ve varianté plosného
navyseni odbéri 0 15%. Nejvétsi modelové poklesy hladiny podzemni vody (cca 1 m) jsou v HGR
4523 vypocteny v jimacim tzemi Malesov (v severni ¢asti — Velky Hubenov, navyseni odbéru
0 17 I/s ve srovnani Se ZV). V jimacim tizemi Vrutice (navyseni odbéru je mensi nez ve varianté blizka
perspektiva) nepiesahuji poklesy hladin 0,5 m.

Tab. 6-16. Modelova drenaz do Obrtky, Ustéckého a Luéniho potoka — simulace vodohospodarského
vyuziti azemi

povodi plocha infi!Erace drenaz do toku - X
srazek zv BP ZV+15% | ZV-15%
Kkm Ifs Ifs I/s Ifs I/s
Obrtka 89 250 465 3758 30.2 63.5
Ustécky potok ™ 84 242.3 241.1 232.3 2325 250
Luéni potok ** 33 51 26.3 26.3 26.3 26.3
XXX

X \etn& vech piitoki - vaktiwni plose modelu

K relativné malému modelovému ovlivnéni odbéry dochazi v okoli jimaciho tizemi Vrutice v povodi
Ustéckého potoka. Proto je pomoci modelu zpracovana ideova varianta navyseni odbéra o 11 I/s.
Odbéry jsou situovany ve stavajicich jimacich vrtech (VR1, VR2 a 09), simulovano je pouze
zvysené Cerpani podzemni vody (zobrazeno v Obr. 6-24). V Obr. 6-24 jsou dokumentovany i izolinie
hladin podzemni vody a jejich sniZzeni vyvolané odbéry (varianta blizka perspektiva rozsiiené
011 1/s v jimacim tuzemi Vrutice). V Tab. 6-17 je uvedena bilance mnozstvi podzemni vody této
varianty.

Tab. 6-17 Zakladni bilance varianty s ideovym navysenim odbéru podzemni vody o 11 |/s

pritok do modelu odtok z modelu

I/s I/s
infiltrace 701.4 -
povrchové toky - 512.3
piretoky s HGR 4522 52.1 38.4
odbér podzemni vody - 202.9
suma 753.5 753.6

104



Rebilance zasob podzemnich vod ID EIS 10051606-SFZP

Poklesy hladin v okoli vyznamnych odbéri podzemni vody jsou velmi malé a v jimacim tzemi
Malesov nepiesahuji 0,7 m, v jimacim tzemi Vrutice (po ideovém navyseni odbéru o 11 I/s) modelové
snizeni hladin nepfesahuje 2 m (ve srovnani se ZV odbéri).

Modelové varianty odbért podzemni vody byly zvoleny tak, aby umoznily posoudit vliv zmény
odbéra (v rozsahu pravdépodobnych scénaii) na rezim proudéni podzemni vody v oblasti hg. rajonu
4523. Z hlediska celkové velikosti odbért 1ze konstatovat, ze zvySeni odbéri na Groven varianty blizké
perspektivy (véetné ideového navyseni odbéru o 11 /s ve Vrutici) ovlivni proudéni podzemni vody
pouze v mensi mife. Plosné zvyseni odbérii o 15% ovlivni rezim proudéni vyznamné, v jimacim uzemi
MaleSov (v obou jeho ¢astech) se jednd o variantu malo pfijatelnou. Z variant zvySeni a snizeni odbéri
je patrné, ze na zménu velikosti odbérii jsou citlivéjsi oblasti, kde jsou pfirodni zdroje jiz znacné
omezeny, a jakakoli zména velikosti odbéru je patrna na hydraulickych pomérech Sirsiho okoli.

Pti odladénych hodnotach velikosti dotace podzemnich vod ze srazek pro cely modelovy region R12a
(HGR 4521, HGR 4522 a HGR 4523) na trovni 2394 |/s, predstavuje celkovy odbér v zakladni
variant¢ (primér za roky 2009 a 2010) vyuziti pfirodnich zdrojii na Grovni ptiblizné 25 %, ve varianté
blizké perspektivy na Girovni 28% a pii plosném navyseni odbéru o 15% je jejich vyuziti na Grovni
30%.

Ze zékladni bilance HGR 4523 (Tab. 6-17) jsou piirodni zdroje vyuzity z 21%. Tato Cisla vsak
nezohlednuji lokalni situaci ani lokalni vodohospodatské potieby v jednotlivych jimacich uzemich ani
hydrogeologickych rajonech a posuzuji region pouze jako celek. V. HGR 4523 je mensi vyuziti
ptirodnich zdroji ovlivnéno ,,neexistenci odbéri v povodi Luéniho a Pokratického potoka a Labe
(z turonu).
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7. KVALITATIVNIi STAV UTVARU PODZEMNICH
VOD

7.1.UPRAVARENSKA HLEDISKA VYUZITi PODZEMNICH VOD

UPRAVITELNOST PODZEMNi VODY NA VODU PITNOU

Pro potieby regionalniho hodnoceni bilancovanych hydrogeologickych rajontl, ptipadné oblasti, byly
jako vstupni informace vyuzity existujici vysledky chemickych analyz pfevazné z jednorazovych
odbérti podzemni vody z archivu CGS do roku 2013, déle analyzy z pramentt CHMU, vysledky analyz
z pramend a novych vrtl provedenych vramci projektu za obdobi 2013 az 2015. Hodnoceni
upravitelnosti podzemnich vod na vodu pitnou bylo provedeno dle vyhlasky ¢. 120 ze dne 29. dubna
2011, kterou se méni vyhlaska Ministerstva zemédélstvi ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon
¢. 274/2001 Sh. (zékon o vodovodech a kanalizacich). Kategorie upravitelnosti jsou uvedeny v Tab.
7-1, hodnoceny byly vSechny slozky dle vyhlasky ¢. 120/2011 Sb.

V kazdém rajonu (regionu, oblasti) byly zkonstruovany ucelové mapy pro kazdy jednotlivy
vyznamnéjsi kolektor samostatné, plus pro pfipovrchovou zonu. Pocet vrti v GDbazi a pocty
piifazené k jednotlivym kolektoriim na uzemi HGR jsou uvedeny v Tab. 4-8 a Tab. 7-2.

Tab. 7-1. Kategorie upravitelnosti dle vyhlasky €. 120/2011 Sb.

Kategorie upravitelnosti Typy uprav

Uprava surové vody s koncovou dezinfekei pro odstranéni slougenin a prvki, které mohou mit
vliv na jeji dalsi pouZiti a to zvlasté snizeni agresivity vi¢i materialim rozvodného systému

Al véetné domovnich instalaci (chemické nebo mechanické odkyseleni), dale odstranéni pachu a
plynnych slozek provzdusinovanim. Prosta filtrace pro odstranéni nerozpusténych latek a zvyseni
jakosti.

Surova voda vyzaduje jednodussi upravu, napt. koagula¢ni filtraci, jednostupnové
odzeleznovani, odmanganovani nebo infiltraci, pomalou biologickou filtraci, ipravu v
horninovém prostiedi a to v§e s koncovou dezinfekei. Pro zlepSeni vlastnosti je vhodna
stabilizace vody.

A2

Uprava surové vody vyzaduje dvou ¢i vicestupnovou tpravu ifenim, oxidaci, odzeleziiovanim
a odmanganovanim s koncovou dezinfekei popf. jejich kombinaci. Mezi dalsi vhodné procesy se
A3 fadi napf. vyuzivani ozoénu, aktivniho uhli, pomocnych flokulantt, flotace. Ekonomicky

vy

vyména, membranové postupy) se pouziji mimoradné.

Vodu této jakosti l1ze vyjimeéné odebirat pro vyrobu pitné vody s udélenim vyjimky ptislusnym
krajskym ufadem. Pro ipravu na vodu pitnou se musi pouzit technologicky naro¢né postupy
>A3 spocivajici v kombinaci typl tprav uvedenych pro kategorii A3, pfi ¢emz je nutné zajistit
stabilni kvalitu vyrabéné pitné vody podle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. Pfednostnim fesenim v
téchto ptipadech je vSak eliminace pfi¢in zne€isténi anebo vyhledani nového zdroje vody.
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Tab. 7-2: Po€et chemickych analyz pouzity ke konstrukci hydrochemickych map a map upravitelnosti na
uzemi HGR 4523

pouZité analyzy
Kolektor celkovy pocet analyz v databazi

upravitelnost chemicky typ
@ 95 89 77
Pfipovrchova zoéna | 126 126
Indikace znecisténi | 29 29

V rajonech zakladni vrstvy doSlo k vyfazeni vrtd s hloubkou mensi nez 10 m pro hodnoceni
jednotlivych kolektord; tyto mélké vrty byly zatazeny do samostatné hodnocené skupiny ptipovrchové
zony (viz nize).

Udaje z pramenti byly zahrnuty vzdy do konstrukce pfipovrchové zony, a vétsinou zaroveii do
konstrukce map jednotlivych kolektort - s vyjimkou téch pramend, které byly zafazeny do izolatoru ¢i
neznazornovaného kolektoru.

Pro konstrukci ucelovych map charakterizujicich ptipovrchovou zénu (PPZ) byly pouzity analyzy
podzemnich vod z vrtd s hloubkou do 30 m a z prament bez ohledu na litologické rozdily a kolektory.
Do ptipovrchové zony byly zatazeny i vrty s hloubkou mensi nez 10 m, které byly vyrazeny
Z hodnoceni jednotlivych kolektort. Smyslem bylo vytvofit ptipovrchovou zénu celého rajonu, nikoli
pouze bilancovaného kolektoru.

Z hodnoceni upravitelnosti podzemnich vod v bilancovanych rajonech byly vyfazeny vSechny analyzy
star$i roku 1960.

Analyzy podzemnich vod z indikacnich, monitorovacich a sanacnich vrtd v oblasti starych
ekologickych zatézi nebyly zahrnuty do celkového hodnoceni upravitelnosti podzemnich vod.
Poslouzily vsak pro indikaci lokalniho bodového znecisténi, uvedeného v mapach ptipovrchové zony.
Znazornény jsou sanacni a indikacni vrty obsahujici podzemni vody kategorie A3 a vyssi, analyzy
podzemnich vod spadajici do kategorie A1 a A2 byly povazovany za sanované a nasledné byly
pouzity pro vyhodnoceni upravitelnosti.

V kolektoru C pievazuje kategorie A2, ve stiedni ¢asti mezi Ustékem a Hostkou se nachazi oblast
kategorie Al. Kategorie A3 a vyssi je v okoli Litoméfic, kde piskovce piechazi do slinovei s vy$§im
obsahem sirantl. NejCastéjsimi slozkami, které vody tadi do 2. az 3. kategorie vod V jv. ¢asti rajonu,
jsou vyssi obsahy zeleza a CHSKMn.

Piipovrchova zéna ma o trochu horsi kvalitu, zejména podél Labe. Pievazuje kategorie A3 nad A2.

Piizniv&jsi kategorie upravitelnosti A2 (lokalné Al) pievazuji ve sttedu az SV rajonu (mezi Ustékem
a Hostkou) a v pistanském meandru (souc¢ast HGR 1180).

Znedidténi je vazano na skladky a pramysl v okoli Stéti a Litoméfic.

107



Rebilance zasob podzemnich vod ID EIS 10051606-SFZP

0 766 ) m 40 726
[ | VERNERICE ] [
.\ \\ /4650 |
N\
L] \ % ¢ = N\ K]
3 4 tory %"co l
) X
4612 ) ‘ e {4640 |
’ g - Kraval
pr— // 4620 temp ChSKMn}
i NH4 Fe S04 Dolansky rybiik
° Fe {
° F g
Fe extrah)
oextrah oPH
ChSKMn|
gFe
Fe
.
\ Be
Fe Fe
o
¥ K]
S04 NHA Fo ®
) ChSKMn|
Fe Fe
| TeRezin | ChSKMn % ChSKMn‘

10)

Fe Fe Fe

NHaFe 9O

) \ N
3

ChSKMn pyjapy -

1 Fe' |
il \ ‘ USOVICE NAD OHRI e ) o g
\\\\§ 4 Pl Fe eFe
ChSKMn | Fe Fe
N Fe
- A Q
L \ . [E chskmn \ cnsxm\n FeSFe
| AN O I
\. \'};\ Brozany nad Ohfi \ { ChSKMn Fe NH4Mn JFe _1
g = I
(]
N
AN o
\ 5
\& ;
\
A\
X -
\ k
\ PR
\ Fe Fe
\ ‘

4530 > Msené-lazné

Horni Berkovice/

‘ VLo L 4 7
\ edcice 4 »
/ %
‘ \\ |7
. ] ] -
0 25 § 75 10 km
& 4 " {
kategorie upravitelnosti Analyzy - kolektor C hranice a &islo rajonu oblast termalnich vod
- Al kategorie upravitelnosti @ v zékladni vrstvé E:::]
P o Al
A3 ° M
. ° ©
® M
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7.2.VYVOJ KVALITY PODZEMNIi VODY

V rajonu 4523 se nachazi 7 vrtd s reprezentativnimi ¢asovymi fadami chemického slozeni vody —
Svrtd v kolektoru C, jeden vrt vizolatoru a jeden mélky vrt v kvartéru. Odbéry byly provadény
dvakrat roéné¢ od roku 1991 ve vrtech VP8221 (SH-13C), VP8219 (SK-4TA) a VP1721(HP-68A),
v ostatnich vrtech od roku 2009. Piehled vrtd je uveden v Tab. 7-3 a na Obr. 7-3, grafy koncentraci
vybranych prvka na Obr. 7-4.

4640

— ()

VP-8217N
A

AVP-1919N

Obr. 7-3. Lokalizace objektt s ¢asovymi fadami chemickych analyz

Tab. 7-3. Pfehled objekti s éasovymi fadami chemickych analyz

kli¢ GDO X Y Z | nazevvrtu | CHMU | kolektor | hloubka lokalizace

8107 -750578 -989856 |199.98 SH-13C VP 8221 C 36 Byckovice/Velky Ujezd

5000 -736029 -999707 |307.75| SK-4TA VP 8219 C 115 Stati (Chcebuz)
602316 -738076.9 | -998832.2 | 206.89 HP-68A VP 1721 C 125 Stati (Radoun)
684680 -740011.4 | -989148.15 | 215.55| VP-8217N | VP 8236 C 245 Tetéinéves
692279 | -737992.48 | -993264.08 | 245.46 2H-203 VP 8314 C 102.7 Velky Hubenov
695679 | -748095.85 | -998525.75 | 163.08 | VP-1919N | VP 1731 1Z 10.7 Chodouny

8535 -749900 -993330 151 1924 VP 1924 Q 8 KfesSice

Vrty VP 1924 a VP8221 (SH-13C) maji vysokou mineralizaci nad 1 g/l. Prvni z nich je kvartérni vrt
ama i vysoké koncentrace dusi¢nand na 50 mg/l (pfesahuji limity pro pitné ucely dle vyhlasky
¢. 252/2004 Sb.). Druhy reprezentuje kolektor C a ma vysoké koncentrace siranli a témét zadné
dusi¢nany. Vyssi mineralizaci 0,8 g/l maji i vrty VP1721 (HP-68A) a VP8219 (SK-4TA) pobliz Stéti,
oba s mirn¢ zvySenymi koncentracemi dusi¢nant. Ostatni tii vrty maji celkovou mineralizaci stfedni -
mezi 0,4 a 0,6 g/l a jsou bez dusi¢nani. Koncentrace sirant i chlorida se ve vSech vrtech velmi lisi.
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8. OCHRANA PRIRODNICH EKOSYSTEMU

AOPK CR zpracovala ,,Vrstvy biotopll s vazbou na vodu v rozsahu detailné hodnocenych rajont +

buffer 500 m v¢etné vybéru prioritnich uzemi s cennymi ekosystémy* na zakladé metodiky Lustyk —
Guth (2014).

Material obsahuje nékolik vrstev zahrnujicich a) vrstvu biotopti vazanych na vodu, b) vrstvu vSech
maloplodnych zvlasté chranénych tzemi (MZCHU) a tabulku citaci pfedméti ochrany, c) vrstvu
evropsky vyznamnych lokalit (EVL) a ptacich oblasti (PO) vcetné identifikace téch s predmétem
ochrany vdzanym na vodu, d) vrstvu MZCHU s vazbou na podzemni vodu, a e) prioritni izemi v pé¢i
AOPK CR s cennymi ekosystémy k podrobnéjimu zpracovani.

Obr. 8-1 ukazuje rozmisténi jednotlivych maloplosnych zvlasté chranénych uzemi, evropsky
vyznamnych lokalit, ptacich oblasti v HGR 4523, seznam maloplo$nych zvlast¢ chranénych tzemi,
evropsky vyznamnych lokalit, ptac¢ich oblasti je uveden i v Tab. 8-1 a Tab. 8-2.
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Obr. 8-1 .Vodni biotopy, maloplo$na zvlasté chranéna uzemi (MZCHU), evropsky vyznamné lokality (EVL) a pta&i
oblasti (PO) v oblasti HGR 4523.
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Tab. 8-1. Seznam evropsky vyznamnych lokalit (EVL) a ptacich oblasti (PO) v HGR 4523

SITECODE | KAT NAZEV ROZL PO vodni | PO habitat | PO druh
CZ0423224 |EVL Ploskovice 9.0081

Cz0423225 |EVL Radobyl 29.329

CZ0423656 | EVL Ustek - kostel 0.0761

CZ0422087 |EVL V kuksu 20.2197

Cz0512100 |EVL Roverskeé skaly 1688.581

Cz0424129 |EVL Bilé strané u Litomé&fic 63.9196 ano 9.10E+01
Cz0424135 |EVL Bilé strané u Stéti 11.3527

Cz0420007 |EVL Holy vrch 38.2358

CZ0420008 |EVL Na Cernéi 7.1383

CZ0423006 | EVL Nebesky rybnicek u Veseli 1.368 ano 1166
CZ0420041 |EVL Skalky u Ttebuticek 65.2897

Cz0424134 |EVL Sovice u Brzanek 1.0679

Cz0424136 |EVL Strané u Drahobuzi 7.8494

CZ0420059 |EVL Strané u Velkého Ujezdu 8.6046

Cz0424133 | EVL Strané nad Suchym potokem 5.6331

SITECODE — mezinarodni kod EVL ¢i PO pouZzivany v ramci soustavy NATURA 2000
BIOREG — biogeograficka oblast: ¢ = kontinentalni, p = panonska

PO — ptaci oblast

PO_vodni — uvadi, zda je v dané EVL pifedmét ochrany vazany na vodu

PO_habitat — uvadi, kter¢ habitaty jsou pfedmétem ochrany EVL

PO_druh — uvadi, které druhy jsou pfedmétem ochrany EVL ¢&i PO

Tab. 8-2.Seznam maloplo$nych zvlasté chranénych Gzemi (MZCHU) v HGR 4523

KOD |KAT |NAZEV ROZL ROZL_BIOT |PROCENTO |Organ_OP
854 PP Radoun 2.4959 0 0 krajsky tiad
319 [OP |Plesivec 13.9551 |0 0 AOPK CR
319 PP Plesivec 43.8294 0 0 AOPK CR
356 PP Radobyl 6.0583 0 0 AOPK CR
5638 | PP V kuksu 19.4293 0 0 krajsky tGifad
2415 | NPP | Bilé strané 1.3141 0 0 AOPK CR
2230 |PR Kostelecké bory 55.7944 0 0 AOPK CR
5911 |OP Strané u Velkého Ujezdu 2.0955 0 0 krajsky ufad
5911 |PP Strané u Velkého Ujezdu 6.3166 0.1403 2.22 krajsky tifad
5912 | OP Bilé strang u Stati 4.0662 0 0 krajsky ufad
5912 |PP Bilé strang u Stéti 12.498 0 0 krajsky tiad
5913 |OP Skalky u Ttebuti¢ek 1.0185 0 0 krajsky tiad
5913 |PP Skalky u Ttebuti¢ek 64.3031 0.0113 0.02 krajsky tifad
5914 | OP Holy vrch 10.356 0 0 krajsky ufad
5914 |PR Holy vrch 37.3552 0.0019 0.01 krajsky tifad
5748 | OP Strané u Drahobuzi 5.2306 0 0 krajsky tiad
5748 | PP Strané u Drahobuzi 8.1322 0 0 krajsky tifad
5749 | OP Strané nad Suchym potokem 4.9108 0 0 krajsky afad
5749 | PP Strané€ nad Suchym potokem 6.9603 0 0 krajsky ufad
5751 | OP Sovice u Brzanek 2.6966 0 0 krajsky uiad
5751 | PP Sovice u Brzanek 1.154 0 0 krajsky ufad
1641 | OP Kalvarie 10.3553 1.0747 10.38 AOPK CR
1641 [PR | Kalvérie 9.5812 0 0 AOPK CR
1286 |PR [ Na Cerndi 7.1383 0 0 krajsky afad
1354 | PP Husa 3.9015 0 0 AOPK CR

KOD - ¢iselny kod, pod kterym je MZCHU vedeno v USOP (Digitalnim registru Ustfedniho seznamu ochrany piirody).
KAT - kategorie MZCHU: OP-ochranné pasmo, PR-piirodni rezervace, NPR-narodni piirodni rezervace, NPP-narodni
piirodni pamatka, PP-pfirodni pamatka

Rozloha biotopu - uvadi souhrnné rozlohu biotopii s vazbou na podzemni vodu v hektarech, procento - jejich souhrnné plosné
procentualni zastoupeni v daném tizemi.

AOPK CR spravuje 24 CHKO (v&etn& PR a PP leZicich na jejich uzemi) a dale NPR a NPP mimo
uzemi narodnich parkd a vojenskych Gjezdl. Z téchto lokalit, leZicich zaroven v zajmovém uzemi,
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bylo po odborném posouzeni vybrano 48 lokalit, které byly identifikovany jako prioritni z hlediska
jejich vazby na podzemni vodu.

Vsechny lokality s vazbou na podzemni vodu jsou potencialné ohrozeny zménami vodniho rezimu a je
nutné je v hydrogeologickych modelech zohlednit. Obecné lze konstatovat, ze rizikovy rozsah zmény
vodniho rezimu je rizny pro jednotlivé biotopy. Komplexni studii, v jakém rozsahu se maji pohybovat
optimalni parametry vodniho rezimu jednotlivych biotopt, nema AOPK CR k dispozici a vznik takové
studie by byl velmi zadouci.

Vybrané prioritni lokality jsou takové, u kterych je znamé nebo ptredpokladané vyrazngjsi piimé
ohrozeni vodniho rezimu antropogennimi ¢innostmi. Na téchto lokalitach by bylo vhodné zpracovat
detailngjsi hydrogeologicky prizkum resp. je podrobit hlubsim hydrogeologickym analyzam, zjistit
optimalni parametry vodniho rezimu konkrétné pro tato uzemi. MZCHU byla vybrana jednotlivymi
regionalnimi pracovisti AOPK CR v ramci jejich izemni paisobnosti. Plati, 22 MZCHU kategorii PR
a PP jsou prioritni z regionalniho hlediska, zatimco z narodniho hlediska jsou prioritni MZCHU
kategorii NPR a NPP.

HGR 4523 neobsahuje vybrané lokality, které byly identifikovany jako prioritni s cennymi
ekosystémy z hlediska jejich vazby na podzemni vodu.

Nasleduje struény popis jednotlivych chranénych tizemi (MZCHU, EVL a PO) s vazbou na vodu nebo
v okoli vychozl kolektoru C nebo jeho podlozi, z vetejn¢ dostupnych zdrojii uvedenych u kazdé
lokality.

8.1.POPIS JEDNOTLIVYCH CHRANENYCH UZEMi

KALVARIE

Obr. 8-2. Kalvarie
(Foto: Josef Bélohlavek, mapy.cz)
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Vynikajici pohled do hlubin Porta Bohemica poskytuje pravé rulovy skalnaty ostroh PR Kalvarie,
tyCici se nad pravym biehem, ve vySce 239 m, osazeny tfemi mohutnymi kiizi. Kromé nesporné
geologicko-geomorfologické hodnoty je ukazkovym stanovistém teplomilnych lesostepnich a stepnich
spoleCenstev s chranénymi rostlinami a mimotadné velkym bohatstvim liSejnikd. Lokalita byla proto
vyhlasena r. 1993 jako PR Kalvarie na rozloze necelych 9 ha.

Sklanaty ostroh se tfemi dfevénymi kiizi na vrcholu tvoii vyraznou dominantu Ceské brany,
z geologického hlediska ptedstavujici nesmirné zajimavou lokalitu. Je cely tvofen mocnym télesem
amfibolith vybihajicim smérem k severu, které je vyklinéné na rozhrani dvou vyznamnych
regionalnich jednotek Ceského masivu, oblasti krugnohorsko-durinské a tepelsko-barrandienské. Jsou
zde zastoupeny vcelku jednotvarné albit-epidotické amfibolity, na zapadé lemované vyse
metamorfovanymi biotitickymi amfibolity, které misty obsahuji i granat. Relativné tenké vlozky
petrograficky  odchylnych hornin jsou tvofeny granat-muskovitickymi, muskovitickymi
a amfibolickymi svory. Od rulového komplexu krusnohorského krystalinika na zapadé¢ jsou amfibolity
oddéleny lozni Zilou ¢ervené zbarvenych leukokratnich kfemenozivcovych ortorul.

Vychodné od Kalvarie vystupuji slabé metamorfované horniny fylitového komplexu - sericitické,
kvarcitické a vapnité fylity, obsahujici tenké vlozky zelenych bfidlic a metamorfovanych karbonatt
s ankeritem. Fylity jsou uz fazeny k tepelskobarrandienské oblasti. Rozdily v intenzit¢ metamorfozy
mezi jednotlivymi komplexy maji na tak kratkém useku spiSe charakter metamorfnich skokl nez
pozvolného metamorfniho piechodu a s nejvetsi pravdépodobnosti indikuji tektonicky styk mezi nimi.

(http://www.krusnohorsky.cz, http://lokality.geology.cz)

PLESIVEC

T

Obr. 8-3. PP PleSivec
(Foto: http://www.krusnohorsky.cz)

Nad Tlucenskym tudolim, pod vyrazné¢ dominantnim Hradistém, se vypina Siroky, 509 m vysoky
¢edi¢ovy kuzel, na jehoz zap. svahu se nachazeji stény byvalého lomu, maly lom je i na vych. Gpati.
VEtsi ¢ast vrchu portsta listnaty les s duby Sipaky, lipami, javory, jasany, biizami a jefabem biekem.
Vékovité exemplare lip nalezneme i v suti té€sné pod vrcholem.
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Plesivec je tvofen bazanitovou intruzi v piskovcich merboltického souvrstvi, kterd je obnazena
v subvulkanické pozici. Eroze, ktera stale preparuje intruzivni téleso, ma za ndsledek vznik balvanité
suti - kamenného mote. Pfi jeho vzniku zlstavaji relativné hluboké nevyplnéné prostory mezi
jednotlivymi balvany. Pokud neni propojenim prostor umoznéna cirkulace vzduchu, pak se v nich
dlouhou dobu. Toto je mechanismus vzniku ledovych jam - chranéného fenoménu lokality Plesivec.
Funkce ledovych jam byla v minulosti narusena tézbou kamene. Na ochranu volnych, otevienych suti
byla tato lokalita 14. 10. 1966 vyhlasena Piirodni pamatkou, na souc¢asnou vyméru 32,7 ha prehlasena
30. 7. 1993. Chranéna oblast je zaroven evropsky vyznamnou lokalitou

Mimo chranénou lokalitu v lese pfi ceste k Plesivei (cca 500 m z. od kiizovatky v Hlinné) je v lese
opustény lamek v piskovcich merboltického souvrstvi (jiz mimo HGR 4523).

(http://lokality.geology.cz, http://www.ceskestredohori.cz)

RADOBYL

EvT

Obr. 8-4. Radobyl
(foto Jifi Komarek, CC BY-SA 4.0).

Zapadné Litoméfic se nad vsi Zalhostice zdviha z poloviny ukousany obrys &edi¢ového kuzelu vrchu
Radobyl (399 m n. m.), jehoz ¢ast byla jiz roku 1966 vyhlasena chranénym uzemim, dnesni vyméra
prirodni pamatky ¢ini necelych 5 ha, ale zajimavé je i nechranéné okoli. Radobyl sice neni tak znamy
jako nedaleky Lovos, ale z pfirodovédného hlediska je neméné zajimavy. Pfedmétem ochrany jsou
velmi pekné ukazky sloupcovitého rozpadu cedi¢e a teplomilna rostlinna spoleCenstva na jiznich
svazich.

Radobyl je zaroven evropsky vyznamnou lokalitou kvuli zachovalé travinné vegetace skalni stepi.
Jedna se o jednu ze sedmi lokalit sarancete Stenobothrus eurasius v CR (v Ceském stiedohoif)
a vyznamnou lokalitu termofilntho hmyzu vazaného na lesostepni spoleCenstva. Jedna z lokalit
prastevnika kostivalového (Callimorpha quadripunctaria).

Vrch Radobyl je bazanitovym intruzivnim télesem ve slinovcich teplického souvrstvi. Kromé hodnoty
krajinaiské je zajimavy i z hlediska geologického. Ve svrchni partii je ze zapadni strany vrch odkryt
opusténym lomem, v jehoz sténé sloupce celkové znacné chaotické orientace. To doklada znaéné
slozité podminky ochlazovani béhem tuhnuti magmatu. Takové podminky nebyvaji ¢asté ani u vylevu
ani u subvulkanickych faciich béznych ptivodnich drah. V misté, kde ptivodni drédha dosahuje povrchu
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a ptechazi zde intruze v efuzi, jsou vSak takové podminky realné. Proto l1ze vrch Radobyl oznadit za
ptivodni drahu zachycenou ve své ptripovrchové facii, kde ptivodné dochazelo k vyronlim magmatu na
povrch a vzniku lav.

Severni svah je porostly listnatym lesem, okoli kopce kfovinami, lady a zanedbanymi loukami. Misty
vyskytem pelyinku ladniho (Artemisia campestris). Nejvétsi vzacnosti jsou patrné zarazy vazané na
pelyiky. V ptiznivych letech zde vykvétaji desitky zaraz piseénych (Orobanche arenaria) v celé skale
odstint, desitky zaraz Supinatych (Orobanche artemisiae-campestris); oba tyto druhy rostou i na dné
byvalého lomu, na mistech s vyskytem zZivné rostliny. Vzacné zde vykvéta také zaraza namodrala
(Orobanche coerulescens).

(http://lokality.geology.cz, http://botany.cz, http://www.nature.cz)

BILE STRANE U LITOMERIC

Obr. 8-5. Vychoz opukovych hornin Bilé strané
(foto Zdenék Patzelt, http://www.cittadella.cz).

Uzemi vyhlagené narodni ptirodni pamatkou v roce 1954 na vyméie 3,24 ha je reprezentantem tzv.
bilych strani — ekosystémii charakteristickych pro J a JV okraj Ceského stfedohofi. Bilé strang
u Litoméfic pozivaly ochrany v majetku mistniho okraslovaciho spolku jiz v roce 1929.

Cast ptikrého erozné denudovaného svahu udoli Pokratického potoka, jehoz geologicky podklad je
tvoten slinitymi vapenci kiidového stari. Vapence jsou v nejvyssich polohach prokfemenélé a obsahuji
hojné mlze rodu Inoceramus. Podle obsahu zkamenélin a podle zvuku pii poklepu dostala hornina
nazev ,,zvoniva opuka inoceramova“. Za poslednich 10 — 12 tisic let zde doslo zfejm¢ nékolikrat
k sesuviim svrchnich vrstev, véetné vegetace, do nivy potoka a k opétovné sukcesi. Na nejstrmé&jsich
mistech s vyplavenou jemnozemi jsou skeletovité pudy bez vegetace (v dalkovych pohledech bile
prosvitaji, odtud tedy nazev ,,bilé stran¢*).

Geologicky podklad vapnitych slinovell v kombinaci s konfiguraci terénu (pfikry, erozné denudovany
svah Z expozice) a se suchym, teplym klimatem, vytvafi ekologické podminky pro vznik teplomilnych
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travnatych porosti a lemovych spolecenstev keit s vyskytem fady narocnych druht rostlin, véetné
chranénych: sasanka lesni (Anemone sylvestris), koulenka prodlouzena (Globularia bisnagarica),
hotfec kfizaty (Gentiana cruciata), len Zluty a 1. tenkolisty (Linum flavum a L. tenuifolium). Uzemi
patii k nejcennéj§im v severnich Cechach, pokud jde o vyskyt zastupcii eledi vstavaovitych: tofié
hmyzonosny (Ophrys muscifera), stievi¢nik pantoflicek (Cyprypedium calceolus), vemenik dvoulisty
(Platanthera bifolia), vstava¢ nachovy (Orchis purpurea), pétiprstka obecna (Gymnadenia conopsea),
bradacek vejcity (Listera ovata). Z orchideji se vyskytuje i krustik polabsky (Epipactis albensis).
V roce 1989 bylo pii inventarizaénim priizkumu zjisténo 475 druhii vyssich rostlin, nové pro Ceské
stiedohofi pak krustik razkaty (Epipactis muelleri) a prySec prutnaty (Tithymalus tommasinianus).

Uzemi je velmi vyznamné i zoologicky. Vyskytuji se zde unikétni a vzacné druhy bezobratlych, napf.
mekkys paskovka Cepaea vindobonensis, z brouki zde ziji monofagni (na jeden druh rostliny
potravné vazani) diepCici Aphtona atrovirens (vazan na len Zluty), Longitarsus absinthii (na pelyn¢k
ponticky), Argopus ahrensi (na plamének piimy) a nosatec Liparus dirus (na hladys Sirolisty).
S bohatstvim rostlinnych druhti zcela jist€ souvisi zjisténi jednoho tisice druhii motyld, z nich
vyznamny je napi. modrasek kozincovy (Glaucopsyche alexis). Z obratlovct je udavano cca 60 druhd,
mezi vyznamnéjsi patii napt. ropucha zelena (Bufo viridis), slavik obecny (Luscinia megarhynchos),
cvréilka slavikova (Locustella luscinioides) a strakapoud maly (Dendrocopos minor).

Uzemi pokryvaji asi z jedné pétiny bohata teplomilna spolecenstva lesniho charakteru s liskou, svidou
krvavou, jetabem mukem, zimolezem kozim listem a borovici lesni.

Vyvoj v tizemi je nutné usmérnovat potlacovanim expandujiciho jasanu z nivy Pokratického potoka.
Dalsi negativni vliv predstavuje blizkost zastavby Litoméfic, zdejsi obyvatelé tu vyhledavaji
prilezitosti ke kratkodobé rekreaci i ke sportovani. EVL Bilé stran¢ jako soucast soustavy Natura 2000
je ur¢ena k ochrang teplomilnych travniki se zvlastnim dirazem na stfevi¢nik pantofli¢ek.

(http://www.cittadella.cz)

PLOSKOVICE

Obr. 8-6. Zamek Ploskovice
(foto wikimedia commons).

119



Rebilance zasob podzemnich vod ID EIS 10051606-SFZP

Zamecky park na jiznim okraji obce Ploskovice, 5,5 km SV od centra Litoméfic je evropsky
vyznamnou lokalitou jako vyznamny krajinny prvek a refugium xylofagniho hmyzu - pachnika
hnédého (Osmoderma eremita). Podlozi tvofi eolické a deluvioeolické sedimenty (sprase a sprasové
hliny) kombinované s fluvidlnimi sedimenty Ploskovického potoka. Jednad se o uméle upravované
izemi - zamecky park s vysadbou exotickych a domécich dievin. Sir§i okoli tvoii intenzivné
zeméedélsky vyuzivana krajina.

(http://www.nature.cz)

STRANE U VELKEHO UJEZDU

Soubor dvou chranénych lokalit (PP a EVL) tzv. bilych strani na Litométicku. Jedna se o stran JZ od
obce Dolni Repéice a 0 svahy S od Zahotan. Geologické podloZi tvoii stiedoturonské pis¢ité slinovee,
svrchnoturonské az koniacké slinovce a vapnité jilovee Ceské kiidové panve. Ve vrcholovych partiich
bilych strani se Easto vyskytuji navéje sprase. Hlavni piidni jednotkou jsou pararendziny. Clenita, méalo
zalesnéna pahorkatina pii apati Ceského stiedohoii s venkovskym charakterem osidleni se znaénym
podilem orné pidy, ale i ploch diive vyuzivanych k pastvé dobytka nebo jako ovocné sady ¢i vinice.

Mimortadné floristicky pestra spolecenstva prevazné Sirokolistych xerotermnich travnikl s vyskytem
celé fady vzacnych a zvlasté chranénych rostlinnych druhti. Lokalita je vyznamna vyskytem dvou
druhu pétiprstek - p. zezulnik (Gymnadenia conopsea) a p. hustokvéta (G. densiflora).

Vegetacni kryt obou lokalit je vzajemné velmi podobny. Jedna se pievazné o bylinnou vegetaci
s faciemi kiovin na kiidovych slinovcich tvoticich fenomén "bilych strani". Pfedmétem ochrany jsou
vyjimeéné druhové bohaté Sirokolisté xerotermni travniky sv. Bromion erecti s vyskytem fady
ohrozenych druht.

Ze vzacnych rostlinnych druht byl v lokalitich vyskytuji: sasanka lesni (Anemone sylvestris),
bélozarka vétevnata (Anthericum ramosum), hvézdnice chlumni (Aster amellus), hvézdnice
zlatovlasek (Aster linosyris), ostfice nizka (Carex humilis), ostfice plstnata (C. tomentosum), pchaé
panonsky (Cirsium pannonicum), ¢i¢orka pochvata (Coronilla vaginalis), skarda ukousnuta (Crepis
praemorsa), koulenka prodlouzena (Globularia punctata), pétiprstka zezulnik (Gymnadenia
conopsea), pétiprstka hustokvéta (G. densiflora), len zluty (Linum flavum), len tenkolisty (Linum
tenuifolium), hofec kiizaty (Gentiana cruciata), vstava¢ nachovy (Orchis purpurea), tofic
hmyzonosny (Ophrys insectifera), plamének piimy (Clematis recta), zlutucha mensi (Thalictrum
minus), ¢ernohlavek velkokvéty (Prunella grandiflora), hadi mord $panélsky (Scorzonera hispanica)
a fada dalsich.

(http://www.nature.cz)

SKALKY U TREBUTICEK

Lesnaty kopec mezi obcemi Sedlec, Trebuticky a Encovany , suk tvaru ploché kupy vrcholi plochym
hibetem s nadmotskou vyskou 338 m n. m. Utvar vystupujicich koniackych vapnitych slinovci
a jilovel je budovany tretihornimi vulkanity (trachybazalt). Padni podlozi tvofi ¢ernozemé modalni
a karbonatové. Predmétem ochrany PP a EVL je zachovala reprezentativni ukazka lesnich porostt,
jejichz druhova skladba odpovida slozeni ptivodnich ptirozenych lesii v oblasti. Jedna se o jedinou
lokalitu bazanky vej¢ité (Mercurialis ovata) v Cechach. V lokalité se vyskytuje i fada dalsich
vzacnych druhti rostlin.
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Dominantni slozkou vegetace je mozaika spolecenstev teplomilnych bazifilnich doubrav (sv. Quercion
petraeae) a hercynskych dubohabtin (sv. Carpinion). Dubohabfiny na lokalité zietelné ptrevladaji. Ve
stromovém patie dominuje dub zimni a letni (Quercus petraea, Q. robur), pfimiSena byva lipa srd¢ita
(Tilia cordata) a javor babyka (Acer campestre). Habr obecny (Carpinus betulus) je zastoupen
piekvapivé malo. V kefovém patie se hojné vyskytuje svida krvava (Cornus sanguinea), dfin jarni
(Cornus mas), zimolez obecny (Lonicera xylosteum), liska obecna (Corylus avellana), ptac¢i zob
obecny (Ligustrum vulgare) a hlohy (Crataegus sp.). V bylinném patie dubohabfin jsou hojné
zastoupeny: sasanka hajni (Anemone nemorosa), bazanka vytrvala (Mercurialis perennis), svizel
vonny (Galium odoratum), jaternik podléska (Hepatica nobilis), hrachor jarni (Lathyrus vernus),
hrachor ¢erny (L. niger), cerny$ hajni (Melampyrum nemorosum), lipnice hajni (Poa nemoralis),
plicnik 1ékafsky (Pulmonaria officinalis), ptacinec velkokvéty (Stellaria holostea), fimbaba
chocholi¢natd (Pyrethrum corymbosum), violka lesni (Viola reichenbachiana). V bazifilnich
teplomilnych doubravach dominuje v podrostu valecka prapofita (Brachypodium pinnatum), hojné je
zastoupena mochna bila (Potentilla alba), srpice barvitska (Serratula tinctoria), obcas Ize najit hlistnik
hnizdak (Neottia nidus-avis). V mensi mife se v lokalité vyskytuji kamejkové doubravy sv. Quercion
pubescenti-petraeae. Tato spoleCenstva se vyskytuji na jizné exponovanych okrajich lesa. Ve
stromovém patie pievlada dub zimni (Quercus petraea), hojné je zastoupen dub pytity (Quercus
pubescens). V hustém kefovém patfe dominuje diin jarni (Cornus mas), kalina tusalaj (Viburnum
lantana), hlohy (Crataegus sp.), hojné je pfitomen jetab biek (Sorbus torminalis). Bylinné patro se
vyznacuje dominanci kamejky modronachové (Lithospermum purpurocaeruleum). Jizni okraje
lokality zahrnuji také fragmenty Sirokolistych xerotermnich travnikti sv. Bromion erecti, tyto travniky
nejsou obhospodafovany a rychle zarGstaji kfovinami a naletovymi dfevinami. Ze vzacnych
rostlinnych druhti se v lokalité vyskytuje: hlavacek letni (Adonis aestivalis), h. jarni (A. vernalis),
ostfice nizka (Carex humilis), o. drobna (C. supina), pcha¢ bélohlavy (Cirsium eriophorum), lilie
zlatohlava (Lilium martagon), bradacek vejcity (Listera ovata), kamejka modronachova
(Lithospermum purpurocaeruleum), medovnik medunkolisty (Melittis melissophyllum), bazanka
vejéita (Mercurialis ovata), hlistnik hnizdak (Neottia nidus-avis), smldnik jeleni (Peucedanum
cervaria), prvosenka jarni (Primula veris), hadi mord nizky (Scorzonera humilis) a dfin jarni (Cornus
mas). Lesni vegetace lokality odpovida ptirozené rekonstruované vegetaci oblasti.

(http://www.nature.cz)

HOLY VRCH

Obr. 8-7. Holy vrch u Encovan
(foto http://www.ceskestredohori.cz)
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Jihovychodni, jizni a jihozapadni svahy, byvalé pastviny, vinice a ovocné sady, jsou dnes roz¢lenény
kfovinatymi mezemi na neudrzované travnaté plochy, misty se starymi ovocnymi stromy, zartstajici
expanzivnimi naletovymi dievinami a na pasma obdélavanych poli. Jizni ipati ohrani¢uje pas chatové
zastavby. Mirny spad zapadniho svahu, vybihajiciho v dlouhém cipu k Zahotantim, ptechéazi pozvolna
v niz§i stupen zakonceny vyhlidkovou plosinkou s kiizkem a nékolika lavickami, Casto navstévovany
vychazkovy cil. Ve starsich privodcich se docteme, Ze se zde kdysi potadaly tradi¢ni slavnosti paleni
svatojanskych ohiiti. Vrchol a nejvyssi partie severniho svahu pokryva pievazné dubovy hdj, ktery se
smérem k Sirokému upati méni v teplomilnou doubravu. Mensi lesik smiSeny s jehli¢nany je i na
jihovychodnim ubo¢i pod vodarenskym objektem.

Na celém rozsahlém a Clenitém navrsi se nalézaji roztrousené vulkanitové balvany. Jadro kopce tvoti
vyvielina trachybazaltu, kterda v tetihorach nadzvedla kiidovou svrchni vrstvu tvofenou vapnitymi
jilovci a slinovci. Na tomto podlozi nalezla domov velka tada rostlin, na loukach napt. sasanka lesni,
Cistec pfimy, ozanka kalamandra, svizel sivy a povazka, jestiabniky, vicenec ligrus, smldnik jeleni,
tryzel vonny, Salvéj lucni, matetfidousky, mafinka psi, devaternik velkokvéty tmavy, pryskyinik
prudky, jetel alpinsky a horsky, vikev tenkolista, ¢icorka pochvata, kozi brada vychodni, hadi mord
Spanélsky, hvézdnice chlumni, krvavec mensi, uro¢nik bolhoj, pcha¢ bezlodyzny, Stirovnik rtzkaty,
zvonek broskvolisty a klubkaty, ledenec primotsky, oman hnidak, kozinec sladkolisty, jitrocel
prostfedni, kopretina chocholi¢nata, bélozarka vétevnata, modienec tenkolisty, ¢ernys$ rolni, Inénka
Inolista, pupava obecna, typicky velké porosty vytvari oman vrbolisty a za ptiznivych podminek je zde
mozné spatfit i nékteré druhy zaraz, napi. z. zlutou a z. hiebickovou. Pfi okrajich obilnych lant
vykvéta diive bézny plevel, dnes siln¢ ohrozeny hlavacek letni. V doubravé nalezneme rozsahlé
kolonie kamejky modronachové, v mensim rozsahu konvalinky vonné a matinky vonné, dale zde roste
hojné¢ lilie zlatohlava a medovnik medunkolisty, pomérné¢ pocetna je okrotice bila a hlistnik hnizdak.
Z dalsich rostlin plicnik tmavy, jaternik podléska, prvosenka jarni, sasanka hajni a pryskytnikovita,
bazanka vytrvala, hrachor jarni a Cerny, strdivka nici a zbarvena, kokofik mnohokvéty, zbéhovec
zenevsky, jestiabnik zedni, smldnik jeleni, bélozatka vétevnata, hladys Sirolisty, kopytnik evropsky,
lykovec jedovaty, mochna bild, ptacinec velkokvéty, silenka nici, krustik Sirokolisty, srpice barviiska,
hnilak smrkovy, pcha¢ panonsky, zvonek klubkaty, jehlice trnitd, ¢ernohlavek velkokvéty, pupava
obecna. Vétsi Cast tohoto kopce byla vzhledem k vyskytu vzacnych a chranénych rostlin zatazena
mezi Evropsky vyznamné lokality, tvofi téz soucast soustavy Natura 2000.

(http://www.nature.cz)

STRANE NAD SUCHYM POTOKEM

Pfirodni pamatka a evropsky vyznamna lokalita se nachédzi na strani za jiznim okrajem obce Encovany
na Litométicku. Geologické podlozi tvofi stiedoturonské piscité slinovce, svrchnoturonské az
koniacké slinovce a vapnité jilovce Ceské kiidové panve. Ve vrcholovych partiich bilych strani se
Casto vyskytuji navéje sprase. Vid¢éim padnim typem jsou pararendziny. Pahorkatina tvofi
sedimentarni stupniovinu strukturné denudacnich plosin s Siroce rozevienymi neckovitymi tdolimi
stromovité vodni sité. Reliéf ma charakter mirné uklonénych svahtl. Clenitd, malo zalesnéna
pahorkatina pfi upati Ceského stiedohoii méa venkovsky charakter osidleni a znaény podil orné pudy,
ale i ploch drive vyuzivanych k pastvé dobytka nebo jako ovocné sady ¢i vinice. Pfedmétem ochrany
je velmi pestra kvétena byvalych ovcCich pastvin s celou fadou vzacnych a zvlasté chranénych
rostlinnych druhd. Jedna se pievazné o bylinou vegetaci s faciemi kifovin na kiidovych slinovcich
tvoricich fenomén "bilych strani". Hlavnim pfedmétem ochrany jsou vyjimecné druhové bohaté
Sirokolisté xerotermni travniky (sv. Bromion erecti) s vyskytem fady ohrozenych druhi.
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Obr. 8-8. Porost bélozarky vétvité v kvétu v PP Strané nad Suchym potokem
(foto http://www.ibot.cas.cz).

Na vétsich plochach se zde také vyskytuji porosty péchavy vapnomilné bez dal§ich diagnostickych
skalkovych druhii. Ze vzacnych rostlinnych druhti byl v lokalitach zaznamenan vyskyt: hlavacek jarni
(Adonis vernalis), sasanka lesni (Anemone sylvestris), bélozarka vétevnata (Anthericum ramosum),
hvézdnice chlumni (Aster amellus), brukev prodlouzena prava (Brassica elongata subsp. elongata)
(lokalita u Encovan je jedinou lokalitou tohoto druhu v Cechach), ostfice nizka (Carex humilis),
ostfice plstnata (C. tomentosum), len zluty (Linum flavum), len tenkolisty

(Linum tenuifolium), hotfec kiizaty (Gentiana cruciata), koniklec lu¢ni ¢esky (Pulsatilla pratensis
subsp. bohemica), Zlutucha mens$i (Thalictrum minus), c&ernohlavek velkokvéty (Prunella
grandiflora), koulenka prodlouzena (Globularia bisnagarica), prvosenka jarni (Primula veris) a fada
dalsich.

(http://www.nature.cz)

STRANE U DRAHOBUZI

Evropsky vyznamna lokalita sestdva ze tfi oddélenych cCasti o celkové vyméie 8,0 ha, které se
rozkladaji na pravé strané udoli Ustéckého potoka mezi obcemi Drahobuz a Védlice, v nadmoiské
vysce 187 - 250 m. Pievazné jizni svahy udoli, které byly v minulosti vyuzivany zejména jako
pastviny, vinice a ovocné sady, hosti druhové bohaté teplomilné travniky s vyznacnym zastoupenim
vstavadovitych rostlin. K ochrané téchto biotopt prohlasil Ustecky kraj v roce 2012 toto tzemi
ptirodni pamatkou.

Geomorfologicky nélezi chranéné uzemi do okrsku Ustécké pahorkatiny, ktery je soucasti soustavy
Ceské tabule. Rozklada se na prevazné jiznich svazich na pravé strand Siroce rozevieného tdoli
Ustéckého potoka, vytvofeného ve vapnitych piskovcich a pis¢itych slinoveich svrchni ktidy, misty
zejména v hornich castech svahl piekrytych pokryvy vapnité sprase. Prevladajicim pidnim typem
jsou pararendziny na kiidovych horninach a svahovinach a kambizemé¢ na sprasich.
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Obr. 8-9. Vstava¢ osmabhly, Strané u Drahobuzi a Védlic
(foto http://www.launensia.cz).

Uzemi ptirodni pamatky je dlouho znamé predeviim vyskytem teplomilné nelesni vegetace s bohatym
vyskytem rostlin z celedi vstavacovitych (Orchidaceae) a v tomto ohledu patii bezesporu
k nejvyznamné&j$im lokalitim v Cechach. Rozhodujicim vegetaénim typem jsou zde takzvané
Sirokolisté teplomilné travniky, tj. druhové bohaté travni porosty na vyslunnych suchych stanovistich
v oblasti teplomilné kvéteny, které se zpravidla vyznacuji zvySenym podilem dvoudéloznych bylin
a dominanci dvou druhti trav - valecky prapotité (Brachypodium pinnatum) nebo svefepu vzpiimeného
(Bromus erectus). Pozemky s touto vegetaci byly po staleti tradi¢né vyuzivany piedevsim jako
extenzivni pastviny, kterymi byly jiz v mlads$i dobé kamenné ve starosidelni oblasti ¢eské kotliny
plynule nahrazovany lesostepi ¢i rozvolnéné svétlé doubravy starého holocénu. Tato vegetace proto
velmi Casto zahrnuje i rizné reliktni druhy rostlin submediteranniho ¢i kontinentalniho rozsiteni, které
sice byly v oteviené krajiné rané poledové doby bézné i v Ceské kotling, avsak v mirném klimatu
holocénu zde postupné musely ustoupit stale se rozsifujicimu lesu.

(http://www.usteckykraj-priroda.cz)

V KUKSU

Z celedi Orchidaceae je v lokalit¢ prokazovan recentni vyskyt deseti druhti. Mimo stfeviéniku
pantofli¢ku to jsou také: to hmyzonosny (Ophrys insectifera), krustik razkaty (Epipactis muelleri),
okrotice bila (Cephalanthera damasonium), krustik tmavocerveny (Epipactis atrorubens), hlistnik
hnizdak (Neottia nidus-avis), vemenik dvoulisty (Platanthera bifolia), vemenik zelenavy (Platanthera
chlorantha), bradacek vejéity (Listera ovata), krustik Sirolisty (Epipactis helleborine subsp.
helleborine).
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Obr. 8-10. Strevi¢nik pantoflicek (Cypripedium calceolus)
(foto http://www.biomonitoring.cz).

Podlozi oblasti zdjmového uzemi je tvoreno predev§im druhohornimi kiidovymi horninami. Jedna se

0 zpevnéné sedimenty jizerského souvrstvi (stfedni a svrchni turon) se zastoupenim vapnitych

i jilovitych jemnozrnnych piskoveu a kiemennych arkézovitych piskoveu dilem jilovitych nebo

vapnitych.

Jaro$ P. (2008): Plan péée o zvlasté chranéné tizemi PP v kuksu na obdobi 2010-2019, Krajsky ufad Usteckého kraje, Usti n.
L., 2008, http://www.usteckykraj-priroda.cz

(http://www.nature.cz)

NA CERNCI

Obr. 8-11. Vemeniky (Plathanthera) na Cernéi
(foto Tomas Koubek, CC BY-SA 3.0).
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Piirodni rezervace Na Cernéi byla zfizena Okresnim narodnim vyborem v Litoméficich v roce 1990 na
vyméfe 7,6 ha. Rezervace byla ziizena k ochrané vapnomilného boru s mimofadnym bohatstvim
vzacnych a chranénych druhti rostlin. Jedna se o jednu z druhové nejbohatsich lokalit vstavacovitych
rostlin v Usteckém kraji, a proto je Gizemi zatazeno také mezi evropsky vyznamné lokality. Rezervace
se rozklada v nadmotské vysce 300 - 315 m na v plochém terénu charakteristickém pro zbytky staré¢ho
tercierniho reliéfu v Ustécké pahorkating. Jedna se o plochy zalesnény hibet 2,5 km SZ od obce Velky
Hubenov, 1,25 km S od osady Julé¢in. PodloZzi je tvofeno polohami vépnitych slinovci a piskovcl
svrchni kiidy, prekrytych kvartérnimi vapnitymi sprasemi. Tato souvrstvi kiidovych sedimentt jsou
Vv SirSim okoli Casto naruSena tektonicky zalozenymi eroznimi depresemi zanofenymi pod pivodni
troveii starého reliéfu, coz vytvati specificky raz Ustécké pahorkatiny i sousednich Polomenych hor.
Pidnim typem jsou piscitohlinité rendziny s vysokym obsahem véapniku.

Chranéné tzemi tvoii izolovany porost borovice lesni obklopeny zemédélskymi pozemky. Bylinné
patro je charakteristické dominanci valeGky prapofité (Brachypodium pinnatum) a ucasti velkého
poctu dalSich druhti kontinentalniho i mediteranniho rozsifeni, z nichz nékteré jsou Casto povazovany
za relikty (zbytky) ptivodni vegetace raného holocénu. V ném ve stiedni Evropé pievladala lesostepni
vegetace s prevahou borovice, odpovidajici tehdejsimu kontinentalnimu klimatu. Podle jedné
Z hypotéz mohly extrémni rGstové podminky na vapnitych a siln€ vysychavych piscitohlinitych
pudach zdejsi oblasti vylucovat konkurenci stinnych lesnich dievin Sificich se v poledové dobé
zZ glacialnich refugii (a urcujicich postupné charakter sttedoevropské lesni vegetace) do té miry, Ze to
umoznilo zachovani svétlého borového lesa blizkého ranym formam postglacialni dfevinné vegetace -
tzv. reliktniho vapnomilného boru. Podle jiné hypotézy je celkové reliktni charakter téchto porostl
vysledkem cinnosti ¢lovéka v nepfetrzité obyvané starosidelni oblasti, ktery v prabéhu holocénu
nahradil rozvoj lesa udrzovanim tzv. kulturni stepi. Soucasna podoba lesa v rezervaci by pak byla
podstatné mladsi a mohla by byt naptfiklad vysledkem spontanniho zalesnéni starych pastvin
opusténych v 19. stoleti.

V rezervaci se do soucasné doby vyskytuje predev§im mimotadny pocet druhti z celkové ohrozené
Celedi vstavacovitych (Orchidaceae); v tomto sméru jde o jednu z nejvyznamnéjSich lokalit
v Cechach. Piestoze pocet jedincti u jednotlivych druht v pribéhu doby kolisa a v nékterych letech se
nékteré druhy neobjevuji viibec, byl zde v poslednich desetiletich potvrzen vyskyt nejméné dvanacti
druhti evropskych orchideji. Z nich lze jmenovat napiiklad tofic hmyzonosny (Ophrys insectifera),
jehoz kvéty napodobuji tvarem i viini samicky opylovace - kutilek z rodu Gorytes. Z dalSich druht Ize
najit napf. vstava¢ nachovy (Orchis purpurea) nebo vétsi pocet druht z rodu krustik (Epipactis)
z nichz krustik $irolisty oddaleny (E. helleborine subsp. orbicularis) se zde vyskytuje na jediném
naleziiti v Cechach.

Kromé vstavacovitych rostlin se v rezervaci vyskytuje celd fada dalSich chranénych a ohrozenych
druhti rostlin, napfiklad koulenka prodlouzena (Globularia bisnagarica), sasanka lesni (Anemone
sylvestris), koniklec lu¢ni cesky (Pulsatilla pratensis subsp. bohemica), kocianek dvoudomy
(Antennaria dioica), len zluty (Linum flavum) nebo ¢icorka pochvata (Coronilla vaginalis).

(http://www.usteckykraj-priroda.cz, http://www.nature.cz)

RADOUN

Chranéné izemi se sestava z oddelenych casti situovanych zapadné (tzv. Radoun I.) a severovychodné
(Radoun II.) od obce Radoun v nadmotské vySce 215-225 m. Radoun I. tvofi terasovita stran
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S pfevazné severni expozici vlevo nad silnici Radoun — Cakovice, cca 200 m od zastavby. Radoun II.
predstavuje stran se zapadni expozici vpravo nad silnici Radoun - K¥esov, cca 350 m od obce.

Obr. 8-12. Koniklec v PP Radoun
(foto Tomas Srb, mapy.cz).

Predmétem ochrany jsou opukové strané s vyskytem vstavace vojenského a dalSich vzacnych druht.
Geologické podlozi tvoii stejné jako v $ir§im okoli vapnité slinovce (opuky) svrchni kiidy. Pudy jsou
piscitohlinité, na lokalit Radou II (strma stran) je ptida mélka, kamenitd, typu rendzina. Na svazitych
stanovistich se vytvorily mélké vysychavé pudy se zvySenym obsahem vapniku.

Vegetace prirodni pamatky je reprezentativni ukazkou tzv. Sirokolistych teplomilnych travnik,
kterymi byly v oblasti Ustecké pahorkatiny na mnoha mistech nahrazeny pivodni teplomilné
doubravy. Tyto vegeta¢ni formace byly v minulosti udrZzovany predev§im extenzivni pastvou ovci
a koz. Pokud po ukonceni tradi¢niho zplsobu obhospodafovani nezarostly spontanné se Sificimi
dfevinami, jsou dnes cCasto vyznamnym uto¢istém mnoha vzacnych a chranénych druh rostlin
a bezobratlych zivoc¢ichd. Na travnaté strani se severni expozici svazujici se do mélkého udoli Obrtky,
roste az nékolik set exemplait silné¢ ohrozeného vstavace vojenského (Orchis militaris). Krom toho se
zde nachazeji i dal$i chranéné druhy — hotec kiizaty (Gentiana cruciata) a sasanka lesni (Anemone
sylvestris). Na lokalité byly pozorovany bézné druhy obratlovca kulturni stepi, v sousedstvi ptirodni
pamatky je kolonie chranéného druhu biehule fi¢ni (Riparia riparia). Vzhledem k pfedmétu ochrany
neni zoologicky vyznam lokality rozhodujici.

(Plan péce o piirodni pamatku Radouii na obdobi 2009-2018, Krajsky ufad Usteckého kraje, Usti n. L., 2008,
http://www.usteckykraj-priroda.cz)

NEBESKY RYBNICEK U VESELI

EVL Nebesky rybniéek se nachazi v osadé Veseli u silnice Chcebuz - Ujezd, ktera tvoti zapadni
hranici CHKO Kokofinsko. Uzemi je soucasti Ceské kiidové tabule, ktera je zde prevazné tvoiena
kfemennymi piskovci. V piipadé vlastni lokality se vyskytuji kvartérni hlinito-pisCité sedimenty.
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V Nizemi i nejbliz§im okoli jsou vyvinuty riizn€¢ mocné pokryvy sprasovych hlin. Uzemi je drobnou
snizeninou na plo$iné na sprasovych pokryvech v nadmotské vysce okolo 320 m.

Obr. 8-13. Colek velky
(foto http://www.ceskestredohori.info).

S ohledem na plnéni deStovymi srazkami je bézné kolisani vody v rozsahu cca 50 cm, coz vsak
vzhledem k plochému charakteru znamena casto vyschnuti vice nez poloviny plochy. Mélky eutrofni
rybnik bez vyskytu ryb zaristajici az na stiedovou plochu (cca 50 m?) na trvale &i alespoii dlouhodobég
zaplavenych mistech predevsim orobincem Sirolistym a v méné podmacenych mistech porosty osttic
(Carex gracilis). Bohata lokalita nékolika druhd obojzivelnikd, vyznamna predevsim vyskytem ¢olka
velkého (Triturus cristatus). Jedina lokalita ¢olka velkého v CHKO Kokotinsko, ktera je zaroven
lokalitou s pocetnou populaci.

(http://www.nature.cz)

BILE STRANE U STETI

Obr. 8-14. Bilé strané u Stéti s pohledem na mésto

(foto Aztec, CC BY-SA 4.0).

Lokalita PP a EVL se tidhne ve svahu podél Zelezni¢ni trati Litoméfice - Stéti, severovychodné od
mésta Stéti. Prudké svahy vznikly v minulosti vlivem erozni ¢innosti feky Labe. PodloZi je tvofeno
slinovei a vapenitymi jilovci. Na prudkych svazich je porost vegetace Casto mezerovity, mize
dochazet k lokalnim sesuviim a mezi bylinnym porostem pak prosvita podlozni hornina. Vzhledem
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kjeji svétlé barvé se podobnym typim stanovist' fika bilé strané. Strané, orientované k jihu az
jihozépadu, pohlti ptes den velké mnozstvi slunecniho zateni, mistni klima je vyrazné sussi a teplejsi
nez v okoli. Proto zde roste také specifické rostlinstvo a Zivotni prostor tu naléza mnoho druhii
teplomilného hmyzu.

Ze vzacnych a chranénych druhd rostlin se zde vyskytuje napiiklad vstava¢ vojensky (Orchis
militaris), koniklec lu¢ni cesky (Pulsatilla pratensis subsp. bohemica), sasanka lesni (Anemone
sylvestris), bélozarka liliovitd (Anthericum liliago), hvézdnice zlatovlasek (Aster linosyris), zaraza
zluta (Orobanche lutea), kavyl Ivantv (Stipa pennata).

V minulosti byvaly strdn€ intenzivné vypasany dobytkem. V soucasné dob¢, kdy stran€ nejsou nijak
udrzovany, postupné zarustaji naletovymi kfovinami, na nékterych mistech byl uméle zaloZzen lesni
porost. Tim se méni zdej$i mikroklima, ptida je zastinéna a bujnéji rostouci dieviny postupné vytlacuji
vzacné teplomilné rostlinstvo. Pro uchovani stabilnich populaci chranénych rostlin je nezbytné
0 lokalitu pravidelné peCovat, sekat nebo vypasat stadem ovci a koz.

(http://www.usteckykraj-priroda.cz, http://www.nature.cz)

SOVICE U BRZANEK

SRR VIV, U et B PS4V Y M g L

Obr. 8-15. Sovice
(foto Ale$ pospisil, mapy.cz).

Lokalita na jihovychodnim svahu vrchu Sovice u Brzanek na Litométicku. PP a EVL byla zfizena pro
ochranu mimofadné pestrych spoleCenstev pievazné Sirokolistych xerotermnich travnikl s vyskytem
celé fady vzacnych a zvlaste¢ chranénych rostlinnych druht. Lokalita je vyznacna také pro vyskyt
v Usteckém kraji ojedinglého spoledenstva péchavovych travniki (as. Helianthemo cani-Seslerietum
calcariae). SpoleCenstva jsou velmi pestrd, coZ je Caste¢né zpusobeno prechody mezi polohami
slinovct a sprase.

Geologické podlozi tvofi stiedoturonské pis¢ité slinovce, svrchnoturonské az koniacké slinovce
a vapnité jilovce Ceské kiidové panve. Ve svrchni asti lokality jsou uloZeny eolické sedimenty sprasi.
Viid¢im pidnim typem jsou pararendziny. Clenita, malo zalesnénd pahorkatina pii upati Ceského
sttedohofi s venkovskym charakterem osidleni se zna¢nym podilem orné pudy, ale i ploch dfive
vyuzivanych k pastvé dobytka nebo jako ovocné sady ¢i vinice.Jedna se pfevazné o bylinnou vegetaci
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rozvolnénych xerotermnich travnikd sv. Bromion erecti s faciemi kfovin na kiidovych slinovcich
tvoricich fenomén bilé strané. Navéje eolické spraSe ve vrchnich partiich lokality podminuji také
této vegetace je vSak v ramci lokality pouze marginalni. Maloplosné se v lokalité vyskytuji
i péchavové travniky as. Helianthemo cani-Seslerietum calcariae.

Ze vzacnych rostlinnych druhti v lokalité roste: sasanka hajni (Anemone sylvestris), bélozarka liliovita
(Anthericum liliago), hvézdnice chlumni (Aster amellus), ostfice nizka (Carex humilis), 0. Michellova
(C. michelii), ¢i¢orka pochvata (Coronilla vaginalis), prySec sivy pravy (Euphorbia seguieriana
subsp. seguieriana), koulenka prodlouzena (Globularia bisnagarica), devaternik Sedy (Helianthemum
canum), len tenkolisty (Linum tenuifolium), ¢ernohlavek velkokvéty (Prunella grandiflora), koniklec
luéni ¢esky (Pulsatilla pratensis subsp. bohemica), kavyl Ivaniv (Stipa pennata).

(http://www.nature.cz)

ROVERSKE SKALY

Obr. 8-16. Roverské skaly - Na okrajovkach. Zde prochazi skalou zelezivec - subvertikalni zelezita plotna, ktera
diky vysoké pevnosti nesnadno eroduje a chrani pred oplachem i okolni mék¢&i horninu.
(http:/imwww.roverky.cz/galerie/indr10.html)

Rozsahly lesni komplex evropsky vyznamné lokality se nachazi v severni ¢asti CHKO Kokofinsko
zhruba mezi kopcem Vlhost' a silnici Dubd - Tuhan. Rozsahem nejvétsi Cast tzemi tvoii kiidové
sedimenty — piskovce jizerského souvrstvi (stfedni — z&asti svrchni turon). Reliéf Roverskych skal 1ze
oznaCit za erozn¢ denudacni a jeho vznik je z velké ¢asti podminén litologickym charakterem
kiidovych, terciérnich a kvartérnich hornin. Lze ho oznaCit za strukturni stupnovinu s hustou siti
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kanonovitych udoli. Zéakladni typy pad uzce souviseji s pudotvornymi substraty. Na prevazné
fyzikalnich rozpadech kiemennych piskovct se vyskytuji kyselé rankery, podzolované kambizemé
a podzoly.

Lesni porosty Roverskych skal tvoii predevsim borové doubravy a na extrémnich mistech (okraje skal,
nckteré skalni ploSiny) i reliktni bory. V hlubsich udolich obvykle ptevladaji nepivodni smrciny,
castecné se zachovaly acidofilni bu¢iny. V podrostu vétsiny borovych porostti dominuje bortivka ¢erna
(Vaccinium myrtillus), popf. brusinka obecna (Vaccinium vitis-idaea), vies obecny (Calluna vulgaris)
a metlicka kiivolaka (Avenella flexuosa). Na oslunénych hranach skal se vyskytuji maloplo$na
viesovisté. Skalni vegetace je Castd, ale netypicka a slabé vyvinuta - pfevladaji mechorosty a castecné
kaprad’orosty (Polypodium vulgare, Dryopteris sp.div.). Vlaskatec tajemny (Trichomanes speciosum)
osidluje ¢etné vostiny, jeskyné a previsy skal v mistech, kde je dostatecna vlhkost a kam dopada jen
minimum slune¢niho zafreni.

V piskovcovych skalach erozi rozclenénych do rozliénych dutych tvari se nachazeji Cetné
mikrolokality vlaskatce tajemného (Trichomanes speciosum). Jeskyné, §térbiny, vostiny a pievisy jsou
pro vlaskatec velmi vhodné, udrzuje se v nich relativné konstantni teplota a vlhkost a druh tvoii vitalni
a rozsahlé kolonie.

(http://www.nature.cz)

Obr. 8-17. PP Husa
(foto: 8Ji1, CC BY-SA 3.0)

Pfirodni pamatka zahrnuje piskovcovou plosinu s vrcholem Husa (449 m n. m.) a jeji okoli. Jedna se
0 uzemi s vyrazn¢ vyvinutymi geologicko — geomorfologickymi jevy, jako jsou Zelezité inkrustace,
pseudoskrapy, vostiny, piskovcové stalagnity s miskou na vrcholu, kamenné hodiny apod. Na
piskovcové plosin€ je rozvolnény borovy porost reliktniho charakteru s typickymi spoleCenstvy
vyssich a nizsich rostlin.

Hibet je tvofen stfedné¢ zrnitymi az hrubozrnnymi kfemennymi piskovci svrchni ¢asti jizerského
souvrstvi, misty prostoupenymi limonitickym tmelem. V severni ¢asti hibetu jsou vyvinuty mikro-
a mezoformy reliéfu zCasti podminéné zelezitymi inkrustacemi: pseudoskrapy, skalni mikropyramidy
a hiibovity skalni utvar. Na pfikrych okrajovych svazich jsou vyvinuta 2-3 patra skalnich stén
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s kryoplananimi terasami. Akumulaci Zelezitych inkrustaci v piskovcich na vrcholu Husy vznikla
nepravidelnd hiibovita skéla. Selektivni zvétravani zde umoznilo plasticky vyniknout nejriiznéj$im,
cervenohnédé az Sedocern¢ zbarvenym strukturdm tvofenym zelezitym piskovcem az témét Cistym
limonitem. Ty vytvateji pénovité, miskovité a nepravidelné zprohybané paskovité formy, konkrece
ajiné zelezité inkrustace, jez lze pozorovat i jinde na hibetu, kde se diky ptitomnosti slabych
zvIlnénych vrstvi¢ek vyvinuly piskovcové kuzely tvaru gejzirovych stalagmitl s kraterovité vyvétralou
prohlubeninou na vrcholu. Misty se zpravidla v zrnitostné homogennich piskovcich vytvotily obecné
i zlabkové pseudoskrapy s viceméné souvislymi hibety orientovanymi ve sméru sklonu svahu a na
piskovcovych sténdch vostiny.

Uzemi ptirodni pamatky pokryvaji acidofilni lesni spoletenstva. Rozifené jsou borové doubravy
(svaz Quercion robori - petreae) a reliktni bory (svaz Dicrano - Pinion), v podrostu dominuji drobné
kefi¢ky - bortvka (Vaccinium myrtillus), brusinka (Rhodococcum vitis-idea) a vies (Calluna vulgaris).
Jen okrajové zasahuji do uzemi acidofilni buciny (svaz Luzulo - Fagion), které jsou prakticky bez
podrostu (tzv. nahé buciny). Fauna chranéného tzemi nebyla prozatim podrobnéji sledovana a lze
predpokladat, ze je v mnohém podobna fauné blizké PR Kostelecké bory.

(http://lokality.geology.cz, http://kokorinsko.ochranaprirody.cz)

KOSTELECKE BORY

Obr. 8-18. Kostelecké bory
(foto: Matéj Batha, CC BY-SA 3.0)

Poslanim této pfirodni rezervace je ochrana rozsdhlych borovych porosti reliktniho charakteru
S typickymi spolecCenstvy rostlin a zivo¢ichu.

Vegetace je zde tvofena acidofilnimi lesnimi spolecenstvy. Na hibety a skalni hrany s mélkou vrstvou
pudy jsou vazany bory asociace Dicrano-Pinetum, v malé mife se na méné exponovanych stanovistich
vyskytuji borové doubravy asociace Vaccinio vitis-idaeae-Quercetum. Stromové patro obou
spolecenstev je tvoteno borovici lesni, v borovych doubravach je navic pfimisen i dub. Napadny rozdil
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cvvr

pokroucené a s niz§im zapojem, naopak je zde hojné zastoupeno spodni patro mladsich jedincii (toto
v borovych doubravach prakticky chybi). Obé jednotky maji téZ velmi podobny bylinny podrost,
tvoreny predevsim bortvkou a nékolika dalSimi acidofyty. Pouze na extrémnich stanovistich v borech
je misty vyraznéji vyvinuto mechové a liSejnikové patro. Z vyznamngjsich rostlinnych druhd se
v rezervaci vyskytuje psamofilni druh kolenec Morisoniiv (Spergula morisonii) a horsky prvek
sedmikvitek evropsky (Trientalis europaea).

Uzemi je také vyznamnym refugiem pro spoledenstva bezobratlych Zivogichii obyvajicich porosty
viesu, lisejnikd a piirozené borové lesy s dostatkem starych a odumirajicich stromt. Vyskytuje se tu
fada vzacnych ¢i ohrozenych druhii predev§im mezi pavouky, brouky a blanokfidlym hmyzem.
V lesnich porostech v$ak byly pozorovany i chranéné druhy ptaku, a to dokonce siln¢ ohrozeny lelek
lesni (Caprimulgus eurapaeus), syc rousny (Aegolius funereus) a kulisek nejmensi (Glaucidium
passerinum).

Agentura ochrany piirody a krajiny CR a Lesy Ceské republiky, s. p., uzaviely dne 23. Gervna 2006
dohodu o ponechani lesnich porostll v této rezervaci samovolnému vyvoji. Cilem uzaviené dohody je
umoznit na vymezeném Uzemi uchovani a obnovu pfirozen¢ se vyvijejicich lesnich ekosystému
a zajistit sledovani jejich dalsiho vyvoje pfi maximalnim omezeni lidskych vlivli. Pfirozeny vyvoj
podle této dohody v praxi znamena vylouceni veskeré vychovné, obnovni a nahodilé tézby, dale
umélého obnovovani porostil a rozsifovani lesni dopravni sité. V dotéené lokalité v soucasné dobé
nejsou umisténa a v budoucnosti ani nebudou ziizovana zadnd krmnd zafizeni. Lov zvéfe zde vSak
neni omezen. Nejvétsim piinosem tohoto projektu je pribézny monitoring a podrobny lesnicky
vyzkum lokality. Poznatky, které zde budou diky priitbéznému monitoringu ziskany, budou nasledné
vyuzity zejména k rozvoji ptirodé blizkych forem lesniho hospodateni a stanoveni péce o chranéna
uzemi.

(http://kokorinsko.ochranaprirody.cz)

USTEK - KOSTEL

EVL je regionalné¢ vyznamnou letni kolonii netopyra velkého (Myotis myotis) uprostied
urbanizovaného uzemi. Nachazi se na ptudé kostela. Nadmotska vyska lokality 244 m n. m.

(http://www.nature.cz)
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9. STRETY ZAJMU

TEZBA SUROVIN

Problematikou zplsobu vyuzivani Gzemi a jeho vyznamnych vlivii na stav podzemnich vod se
zabyvaly podniky Povodi v rdmci planovani v oblasti vod. Vyznamnym problémem je kromé¢ odbéri
tézba Stérkopiskl, predev§im v kvartérnich kolektorech, v podstaté likvidujici kolektor podzemnich
vod (www.pla.cz). V disledku vytézenych prostor a vzniklych umélych jezer dochazi v jejich okoli
jak ke zméndm rezimu podzemnich vod, tak ke zméndm chemismu podzemnich vod. Vyvoj
Stérkoviste (pisniku) popsal Herrmann (2015) na zaklad¢é zkuSenosti v souvislosti s jeho naslednym
vyuzivanim jako vodéarenské nddrze, ke koupani, k rybatskym uceltim ¢i ke skladkovani.

Vyuziti pisniku pro vodarenské ucely komplikuje masivni rozvoj biologického Zivota z hlediska
upravitelnosti vody i funkce vodarenskych zafizeni. Souziti rybatrskych zajmi s vodarenskymi zajmy
je netesitelné, protoze vody jsou dotovany zivinami za Gcelem chovu ryb, coz mé negativni vliv na
chemismus vody. Skladkovani odpadii pod hladinu podzemni vody, tzn. vyuziti pisniku jako skladky
odpadi, je v soucasné dob¢ z hlediska legislativnich pozadavkl na zabezpecenost skladek (vyluhy ze
skladky jsou zdrojem kontaminace a jejiho $ifeni ve sméru proudéni podzemnich vod) problematické.

Tézba stérkopisku a ukoncena tézba mize byt pro podzemni vody rizikem vzhledem k vyuZzivani
vydobytych prostor pro ukladani odpadt.

V soucasnosti na loziscich téZba neprobiha. Chranéna loziskova tizemi pro zvlastni zasah do zemské
kiry (Litoméfice — Richard, Litoméfice 1 GTE) nemaji ani potencialni vliv na vyzmangjsi zdroje
porzemni vody v rajonu, dal$i chranéna loziskova tizemi se tykaji prevazné Stérkopiskl. Loziska
probihal na loZiscich Kyskovice-Védomice, Cernéves-Chodouny, drcené kamenivo (amfibolit) se
diive téZilo na lozisku Libochovany-jih (viz Obr. 9-1, Tab. 9-1).
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Obr. 9-1. Loziska a dobyvaci prostory na tizemi HGR 4523 (Surovinovy informaéni systém CGS)
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Tab. 9-1 Chranéna loziskova tizemi dle registru CGS (Surovinovy informaéni systém)

ID | Nazev Surovina poznamka
4002700 | Litométice-Richard Podzemni tloziste Sprava ulozist' radioakt.odpadd, Praha
4002800 | Litometice I - GTE Geotermalni energie | Mésto Litoméfice
220000 | Védomice Stérkopisky
20750100 | Velky Ujezd u Litométic Cihlarska surovina
180000 | Zalhostice Stérkopisky HGR 1180

ZDROJE ZNECISTENI A JEJICH VZTAH K OVERENYM ZASOBAM PODZEMNICH VOD

Kontaminaci podzemnich vod ve vybranych hydrogeologickych rajonech se zabyvala Prchalova
(2015). Piehled vysledku je v Tab. 9-2.

Pro hodnoceni zdroji znecisténi byly vyuzity vysledky hodnoceni vyznamnosti zdroji znecisténi
a hodnoceni jakosti podzemnich vod pievzaté z planti povodi, a to plosného znecisténi ze zemédélstvi
(dusi¢nany a pesticidy), plosné znecisténi z atmosférické depozice (vybrané kovy a polyaromatické
uhlovodiky) a bodové znecisténi ze starych kontaminovanych mist (vybrané kovy, polyaromatické
uhlovodiky, chlorované uhlovodiky).

Zakladnim podkladem pro vyhodnoceni plosného zne¢isténi byla data CHMU z obdobi 2007-2012,
U hodnoceni dusi¢nanti i data o jakosti odbérii podzemnich vod za stejné obdobi. Vlastni hodnoceni
plosnych zdroji znecisténi bylo provedeno nezavislym vyhodnocenim udajii o vyznamnych zdrojich
znecisténi, jejich ovéfenim monitoringem jakosti podzemnich vod a nasledném vyhodnoceni jakosti
podzemnich vod.

Pti hodnoceni bodového znecisténi ze starych kontaminovanych mist (SEKM) bylo vyuzito vysledki
hodnoceni ze SEKM (Systém evidence kontaminovanych mist) podle kritérii hodnoceni dobrého
chemického stavu. Za vyznamné bodové zdroje znecisténi byly povazovany vyskyty alespon 1 z 28
relevantnich nebezpe¢nych latek piesahujici dvacetinasobek hodnoty dobrého chemického stavu
podzemnich vod v poslednim piilroce sledovani a zaroven podle priority mista (Al az A3) a stavu
dokoncenosti sanace (vysledky monitoringu za posledni pllrok sledovani).

Tab. 9-2. Pfehled vysledk(i hodnoceni zne¢isténi v HGR dle Prchalové (2015)

, Plosné
HGR Utvar podz. Vod — Bodové
dusi¢nany pesticidy z atmosférické depozice
4523 45230 ovéfeno nezjisténo nezjisténo 0

Znecisténi podzemnich vod se projevuje v oblastech zatizenych zemédé€lskou vyrobou a v jimacich
objektech situovanych v osidlenych udolich (Obrtka).

Chemicky stav podzemni vody rajonu 4523 podle hodnoceni chemického a kvantitativniho stavu
Gitvarti podzemnich vod pro druhy cyklus plant povodi v CR (metodika viz Prchalova et al. 2013) je
celkové nevyhovujici, vlivem obsahu dusi¢nant. Nevyhovujici je i stav povrchovych vod (dusi¢nany).

V rajonu 4523 se vyskytuji staré ekologické zatéze, nezplsobuji vSak nevyhovujici stav podzemni
vody.

Trendy v rajonu 4523 nejsou hodnoceny.
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Kompletni vyhodnoceni je uvedeno v nasledujici Tab. 9-3.

Tab. 9-3 Chemicky stav pracovni jednotky (upraveno)

ID PRJ ID pracovni jednotky 452300551
ID tutvaru ID ttvaru podzemnich vod 45230
Plocha PRJ (km2) Plocha pracovni jednotky podzemnich vod v km2 309,0

Stav PZV Chemicky stav pracovni jednotky pro recipient podzemni voda (C dobry, | N

N nevyhovujici, U nehodnoceno - nejsou data)
Chemicky stav pracovni jednotky pro recipient povrchova voda - jen pro | N
NH; a NO3; (N nevyhovujici)

Stav SEKM Chemicky stav pracovni jednotky pro staré zatéze (N nevyhovujici)
SEKM kontaminant Kont?minujici' lélrtky ve starych zatézich, zplisobujicich nedosazeni
dobrého chemického stavu

Pocet starych zatézi v pracovni jednotce, zpusobujicich nevyhovujici
chemicky stav

Chemicky stav pracovni jednotky (C vyhovujici, N nevyhovujici, U [ N

Stav POV

Pocet zatézi

Chem. stav celkem

nehodnoceno)
Stoupajici trend V pracovni jednotce se vyskytuje stoupajici trend (A ano)
Stoupajici trend ukazatel Ukazatel stoupajiciho trendu
Potencialni trend V pracovni jednotce se vyskytuje potencidlni trend (A ano)

Potencialni trend ukazatel | Ukazatel potencialniho trendu
V pracovni jednotce se vyskytuje potencialni nebo stoupajici trend (S -
stoupajici, P - potencialni, S,P - stoupajici i potencialni)

Trend celkem

STRETY ZAJMU V ODBERECH PODZEMNI VODY

Povodi Obrtky piedstavuje zdroj pro skupinovy vodovod Litoméfice - Usti nad Labem. V povodi
Obrtky a Ustéckého potoka se v soucasnosti odebira 173 1/s (2012), které predstavuji pievaznou
veétSinu vyuziti tohoto HGR 4523. Odbéry podzemni vody dosahly maximalnich hodnot 260 I/s v roce
2002 (veetné prispévku z kolektoru A). Toto mnozstvi piekrocilo stanovené vyuzitelné mnozstvi pro
povodi Obrtky a Ustéckého potoka, ale ziejmé se nepodilelo na poklesech hladin podzemni vody na
dlouhodobé sledovanych objektech, nicméné mélo za nasledek prekroceni minimalniho ziistatkového
pratoku.

Odbéry podzemni vody v HGR 4523 mimo povodi Obrtky a Ustéckého potoka dosahuiji piiblizné 3%
odhadnutych vyuzitelnych zdroji a nezptisobuji prokazatelny pokles hladin podzemni vody na
dlouhodobé pozorovanych vrtech. Tato ¢ast rajonu tedy neni z hlediska celkové bilance podzemni
vody pfetizena.

Celkové povolené (evidované) odbéry v HGR 4523 jsou 260 1/s (rok 2012). Jejich plné vyuZiti by
mohlo ohrozit minimalni pratoky v tocich.

Na tzemi HGR 4523 se nenachazi oblasti se zvySenou ochranou zivotniho prostiedi, jejichz
ekosystém je do urCité miry spjat (je zavisly) s rezimem proudéni podzemni vody.

Kolisani odbért podzemni vody je na Obr. 9-2.
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Obr. 9-2. Kolisani odbéri podzemni vody

VZTAH SOUCASNEHO VYUZITI ZASOB PODZEMNICH VOD K UZEMNE PLANOVACI
DOKUMENTACI

Podle vysledkit vodohospodarské bilance, provadéné kazdoro¢né podniky Povodi i podle hodnoceni
kvantitativniho stavu, je stupen odebiraného mnozstvi podzemnich vod nizky vici ptirodnim zdrojim.
Plany eventualniho rozvoje vodarenskych odbéri jsou obsazeny v Planech rozvoje vodovodi
a kanalizaci (PRVKU CR) z roku 2010, které piedstavuji stiednédobou koncepci oboru vodovodi
a kanalizaci do roku 2015. Tyto dokumenty jsou zpracovany po jednotlivych krajich
(http://eagri.cz/public/web/mze/voda/vodovody-a-kanalizace/plany-rozvoje-vodovodu-a-
kanalizaci/prvku-cr/plan-rozvoje-vodovodu-a-kanalizaci-ceske.html), eventualni pozadavky na nové
odbéry vsak ¢asto nejsou podlozeny cilenym hydrogeologickym prizkumem. Stejné tak by v ptipadé
realizace téchto pozadavki bylo nutné zohlednit kromé vysledkti vodohospodaiské bilance také
vysledky hodnoceni kvantitativniho stavu podzemnich vod.

Zvysenou pozornost pii povolovani odbérti podzemnich vod bude nutné vénovat rajonim v piipadé
nevyhovujiciho hodnoceni z hlediska kvantitativniho stavu.
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10. PRIRODNIi ZDROJE A VYUZITELNE MNOZSTVI
PODZEMNICH VOD

VYPOCET PRIRODNICH ZDROJU

V HGR 4523 byly k dispozici pro hodnoceni ptirodnich zdroji dva vystupy: modelovy zakladni odtok
a modelova dotace z modelu BILAN za obdobi 1961 az 2010 ocistény o odbéry a vypousténi
podzemnich a povrchovych vod a modelové odtoky podzemni vody z hydraulického modelu
podzemnich vod za obdobi 2001 az 2010.

Modelovy zékladni odtok byl stanoven modelem BILAN na zakladé kontinualniho méteni pratokd na
Ustéckém potoce (stanice Védlice). Model BILAN poskytnul priibéh dotace, ktera byla pouZita jako
vstup pro kalibraci transientniho hydraulického modelu podzemnich vod v HGR 4523. Tato infiltrace
byla dale upravovana podle bilance (podle mé&feni metody PPP) a kolisani hladin podzemnich vod.

V ramci rajonu byla zkoumana korelace dlouhodobych ¢asovych zaznamt kolisdni podzemnich vod
versus zakladni odtok a dotace z modelu BILAN (tj. zdkladni odtok ocistény odbéry a vypousténi
podzemnich a povrchovych vod) a infiltrace z hydraulického modelu do panevnich kolektord. Tento
pristup slouzil k vyhledani reprezentativniho vrtu (popf. vrtt) s dlouhodobym pozorovanim hladin
podzemni vody v dil¢im povodi rajonu, ke kterému jsou vztazeny vypoCty piirodnich zdroji. Pro
kazdou casovou fadu piirodnich zdroji byl hledan charakteristicky méteny vrt (vrty), jehoz (jejichz)
kolisani hladiny podzemni vody bylo korelovano s kolisinim modelové dotace z modelu BILAN
a modelové mési¢ni infiltrace podzemni vody z hydraulického modelu podzemnich vod.

Dlouhodobé sledované vrty vykazuji nartist hladin podzemni vody po roce 1998 a vrcholu dosahuji
v roce 2002. Po roce 2002 nastava pokles hladin podzemni vody az do roku 2005 a mezi roky 2005 az
2010 dochazi viceméné ke stagnaci hladin podzemni vody. Rok 2010 znamena prudky narGst hladin
podzemni vody. Po roce 2010 nésleduje pokles hladin podzemni vody, nicméné na konci roku 2014 se
hladiny podzemni vody pohybuji zhruba na trovni roku 2002. Monitorovaci vrty VP8314 Velky
Hubenov, VP8312 Velké Zernoseky a VP8219 Tetéinéves jsou pozorovany kratkodobé a kolisaji
obdobné jako dlouhodobé pozorovany vrt VP8219 Brocno.

Poklesy hladin podzemni vody po roce 2002 zfejmé nebyly zplsobeny z¢asti odbéry podzemni vody
(Obr. 10-1), jelikoz odbéry podzemni vody klesly z 260 I/s v roce 2002 na 160 I/s v roce 2012.
Vyznamngj$i vliv ma vSak ziejmé tvorba ptirodnich zdroji. Modelové piirodni zdroje z modelu
BILAN v obdobi s vysokou hladinou podzemni vody, klesaji zhruba na 25-30 % v obdobi s nizkou
hladinou podzemni vody. Grafické porovnani modelu BILAN ukazuje vys$si dotace v dob¢ naristu
hladin podzemni vody (Obr. 10-2). Je zde rozdil v pomalejsim poklesu hladin podzemni vody, které je
spojeno s pomalej$im vyprazdiiovanim horninového prostiedi. Z hlediska trendi BILAN velmi dobie
koresponduje s kolisanim hladiny podzemni vody. Sezonni kolisani hladin podzemni vody z modelu
BILAN dobie koresponduje s pribéhem dotace a drenaze v hydraulickém modelu (Obr. 10-3).
Pfirodni zdroje tedy byly uvazovany jako medidn 360 mési¢nich modelovych podzemnich odtoki
z modelu BILAN za obdobi 1981 — 2010.
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Obr. 10-1. Kolisani hladin podzemni vody a odbéry podzemni vody
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Obr. 10-2. Kolisani hladin podzemni vody, odbéru a kolisani dotace z modelu BILAN
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Obr. 10-3. Porovnani BILANU a hydraulického modelu

Pro hodnoceni ptirodnich zdroji byl pouzit modelovy zéakladni odtok z modelu BILAN, ktery byla
dale konfrontovan s méfenymi hladinami podzemni vody statni pozorovaci sit¢ CHMU a dal$imi
zpusoby stanoveni pfirodnich zdroji podzemnich vod (napt. modelova dotace z hydraulického
modelu).

Tab. 10-1. Prirodni charakteristiky (Vodni utvar: 45230)

Polozka Charakteristika Kod Popis

3.5. Kod litologického typu 3 piskovce a slepence
3.6. Typ a potadi kolektoru 1 vrstevny kolektor
3.7. ]I(((;)'](Ei:kstt:riéigraﬁck}'wh jednotek kfidovych vrstevnich Kj jizerské souvrstvi, stiedni az svrchni turon
3.9. Délitelnost rajonu N nelze délit

3.10. Mocnost souvislého zvodnéni 4 >50 m

3.11. Kod typu propustnosti PrPu prilino-puklinova
3.12. Hladina \% volna

3.13. Transmisivita (m?/s) 1 vysokd >1.10"
3.14. Kod kategorie mineralizace (g/1) 2 0,3-1

3.15. Kod kategorie chemického typu podzemnich vod 1 Ca-HCO;
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Obr. 10-4. Situace hodnocenych objektl v rajonu
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10.1. PRIRODNIi ZDROJE

Pfirodni zdroje podzemnich vod za referen¢ni obdobi 1981 — 2010 byly stanoveny podle
zakladniho odtoku z modelu BILAN. Prirodni zdroje odpovidaji 50% zabezpecenosti ze
zakladniho odtoku z modelu BILAN, tj. 445 I/s. Mé&si¢ni hodnoty zabezpecenosti zakladniho odtoku
z modelu BILAN za obdobi 1981-2010 jsou uvedeny na Obr. 10-5.

Tab. 10-2. Hodnoty pfirodnich zdrojt

Zabezpecenost | (I/s)
50% 445
80% 224
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Obr. 10-5. Mésic¢ni hodnoty zabezpecenosti zakladniho odtoku z modelu BILAN za obdobi 1981-2010

Piirodni zdroje se za referen¢ni obdobi 1981-2010 (445 1/s) a obdobi 2001-2010 (447 1/s) 1isi o cca
0,4 %. Odvozené prirodni zdroje byly ovéreny i hydraulickym modelem za obdobi 2001 — 2010, ktery
uvadi pfirodni zdroje (modelovou infiltraci) o 28 % vys$si. V samotném obdobi 2001-2010 Ize podle
kolisani méfenych hladin podzemni vody a pfirodnich zdroji dle modelu BILAN vymezit nékolik
obdobi:

1) 2001 - 2003 s vyrazné nadprimérnou tvorbou piirodnich zdroji 712 1/s s nejvyssi hladinou
podzemni vody;

2) 2004 - 2009 s podprimérnou a v obdobi 2001 — 2010 nejdéle trvajici etapou tvorby pfirodnich
zdrojit 362 1/s a s nejnizsi hladinou podzemni vody;

3) 2010 svyrazné¢ nadprimérnou tvorbou piirodnich zdroji 529 I/s a s nadprimérnou hladinou
podzemni vody;
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4) Nebilancované obdobi 2011 — 2014 s hladinami podzemni vody na Grovni obdobi 2001 — 2003 nebo
VySSi.
Z detailni analyzy obdobi 2001-2010 je patrna variabilita tvorby pfirodnich zdroji podzemnich vod

V zavislosti na intenzité srazek a jejich rozlozeni béhem roku a celého obdobi.

Kolisani hladin podzemni vody na vrtech statni pozorovaci sit¢ pro vybrana obdobi odpovidajici
ptirodnim zdrojim podzemnich vod v Tab. 10-3 je v Tab. 10-4.
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Tab. 10-3. Porovnani vystupu z hydrologického a hydraulického modelu

Mediéﬁoz dlr:l(fts Cich Primér z mési¢nich hodnot za uvedené obdobi
Obdobi (hydrologické "B AN - modelovy BILAN - modelovy BILAN - modelova Modelova infiltrace P¥irodni Vyuzitelné VyuZitelné
roky) z4Kkladni odtok zaKkladni odtok* dotace (transientni model) zdroje mnozstvi** mnozstvi**
I/s I/s I/s I/s I/s I/s % zabezpedenosti

1981 2010 445 506 516 - 445 168 88
2001 2010 447 510 549 703 447 170 87
2001 2003 712 779 780 1029 712 435 51
2004 2009 362 369 335 498 362 85 97
2010 2010 529 546 1135* 961 529 253 76
2011 2014 - - - - - - -

Vysvétlivky: * - vysoce nadprimérna dotace zpusobena extrémni srazkou v srpnu 2010, podzemni voda z HGR odtéka az v nasledujicich hydrologickych letech; ** - hodnota vyuzitelného
mnozstvi byla stanovena prostfednictvim minimalniho zistatkového pratoku v HGR pro cely HGR, neodrazi tedy hodnotu vyuzitelného mnozstvi v té¢ ¢asti HGR, kde byla dlouhodobymi
vodarenskymi odbéry prokazéana jiné velikost vyuzitelného mnozstvi

Tab. 10-4. Kolisani hladin podzemni vody na vrtech statni pozorovaci sité pro vybrana obdobi odpovidajici pfirodnim zdrojiim podzemnich vod v Tab. 10-3

Priimérna hladina podzemni vody za uvedené obdobi
Obdobi (hydrologické roky) | VP8219 Brocno (C) | VP8221 By¢kovice (C) | VP8314 Velky Hubenov (C) | VP8236 Tet&inéves (C) | VP8312 Velké Zernoseky (C)
m n.m. m n.m. m n.m. m n.m. m n.m.
1981 2010 - - - - -
2001 2010 210.12 187.63 - - -
2001 2003 211.40 188.85 - - -
2004 2009 210.09 187.39 - - -
2010 2010 210.48 188.35 238.69 212.31 165.59
2011 2014 212.01 188.29 239.31 212.37 165.76

Vysvétlivky: C — kolektor v jizerském souvrstvi
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10.2. DISPONIBILNi MNOZSTVi PODZEMNICH VOD

Vyuzitelné mnozstvi podzemni vody v rajonu jako celku je chapano jako ta ¢ast podzemni vody,
kterou Ize bez omezeni vyuzit a které je vztazeno na cely rajon. Vyuzitelné zdroje pro cely rajon tedy
nepostihuji zdroje dil¢ich jimacich tzemi, které je nezbytné fesit a bilancovat v mnohem vétSim
detailu. Hodnota nezohlednuje lokalni vodohospodatské potieby v jednotlivych jimacich Gizemich, kde
je nezbytné stanovit vyuzitelné mnozstvi podle pozadavku na minimalni velikost pratokd na
konkrétnich profilech toki a na konkrétni minimalni urovné hladin podzemni vody v konkrétnich
monitorovacich vrtech.

Pro potfeby stanoveni vyuzitelného mnozstvi byl HGR 4523 rozdélen na dvé casti: na
vodohospodaisky vyuzivané povodi Obrtky a Ustéckého potoka a zbylou zapadni ¢ast HGR 4523,

V povodi Obrtky a Ustéckého potoka, kde dochazi k vyznamnému jimani podzemni vody v Radouni,
ve Velkém Hubenové a ve Vrutici, jsou odbéry lokalné omezeny tak, aby byl zachovan stanoveny
zustatkovy prutok (MZP). Vyuzitelné mnozstvi tak bylo prokazdno odbéry podzemni vody.
Vyuzitelné mnoZstvi pro povodi Obrtky odpovida maximalnim povolenym odbérim 210 /s,
které odpovidaji zhruba poloviné velikosti primérné tvorby pfirodnich zdroji stanovenych
hydraulickym modelem. Pro oblast celého (tj. HGR 4522 i 4523) jimaciho uzemi byla hydraulickym
modelem odvozena infiltrace 2,83 I/s/km?, coZ pii plose jimaciho tzemi 139 km? &ini p¥irodni zdroje
ve vys$i 393 I/s.

V zbyvajici zapadni casti HGR 4523 mimo infiltracni oblasti jimaciho tzemi v povodi Obrtky
a Ustéckého potoka bylo vyuZitelné mnoZstvi stanoveno jako rozdil mezi piirodnimi zdroji v této ¢asti
HGR 4523 a minimalnim ztstatkovym pratokem v rajonu. Pro stanoveni minimalniho zistatkového
pratoku v rajonu byl pouzit koeficient minimalniho zistatkového pritoku podle metodiky Mrkvickova
a Balvin (2013) a odvozeny celkovy odtok v rajonu, ktery byl vypocten podle podklada
Z hydrologického modelu. Pro kazdy rajon byla stanovena primérna srazka v rajonu, srazka a celkovy
odtok ve sledovaném v povodi v rajonu. Za predpokladu stejného odtokového koeficientu v povodi
aVcelém rajonu byl vypoéten celkovy odtok pro rajon. Z koeficientu minimalniho zGstatkového
pratoku pro danou oblast (podle metodiky Mrkvickova a Balvin 2013) a z celkového odtoku na rajon
byl vypoc¢ten minimalni zlstatkovy pritok.

Od ptirodnich zdroji byl ode¢ten minimalni zistatkovy pratok na rajon, odecteny/piiéteny odtoky
z/do rajonua nasledné stanoveno vyuzitelné mnozstvi. Hodnota vyuZitelného mnoZstvi pro zapadni

¢ast HGR 4523 je 93 I/s, které odpovida urovni 88 % zabezpecenosti ptirodnich zdroju za referen¢ni
obdobi 1981 —2010.

Souhrnny piehled pro vypocet minimalniho zistatkového pritoku, vyuzitelného mnozstvi je v Tab.
10-5
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Tab. 10-5. Souhrnny prehled pro vypocéet minimalniho zlstatkového pratoku, vyuzitelného mnozstvi

Plocha HGR 309.05 km? zdroj: hydrologicky model
Plocha sledovaného povodi 85.48 km? zdroj: hydrologicky model
Plocha sledovaného povodi v HGR 34.36 km? zdroj: hydrologicky model
Srazky ve sledovaném povodi 638.95 mm/rok zdroj: hydrologicky model
Srazky v HGR 566.94 mm/rok zdroj: hydrologicky model
Srazky v HGR mimo sledované povodi 539.41 mm/rok dopocet

Celkovy odtok Qa ve sledovaném povodi 296 I/s zdroj: hydrologicky model
Celkovy odtok Qa ve sledovaném povodi na izemi HGR 118.98 I/s zdroj: hydrologicky model
Odtokovy koeficient 0.17 - dopocet

Celkovy odtok Qa v HGR 921.99 I/s dopocet

Pfirodni zdroje v HGR 445 I/s median 1981-2010

Plocha dotace 139.00 km? zdroj: hydraulicky model
Piirodni zdroje - infiltrace dle hydraulického modelu 393.37 I/s dopocet

Piitok vody v Ustéckém potoce do infiltrac¢ni oblasti v jimacim

uzemi v povodi Obrtky a Ustéckého p. na izemi HGR 4523 a | 120.00 I/s PPP 2013

4522

Odbéry v povoedi Obrtky a Ustéckého p. - 2012 173.00 I/s zdroj: data CGS
8;3:35;;)%}; tzé élligllltéa;_nl oblasti v jimacim tizemi v povodi 340.00 s PPP 2013

Rozdil ptitok/odtok - Bilance 0.37 I/s dopocet

Piirodni zdroje v HGR mimo povodi Obrtky a Ustéckého p. 244.85 I/s median 1981-2010
Celkovy odtok Qa v HGR mimo povodi Obrtky a Ustéckého p. | 507.31 I/s dopocet

Koeficient minimalniho ztistatkového pritoku 0.3 - Mrkvickova, Balvin 2013
%;g:ﬁ:ﬁg Iz)l.lstatkovy pritok mimo povodi Obrtky a 152.19 s dopodet

VyuZitelné zdroje mimo povodi Obrtky a Ustéckého p. 93 I/s dopocet

Soucasné odbéry mimo povodi Obrtky a Ustéckého p. 3 I/s zdroj: data CGS
Disponibilni odbéry mimo povodi Obrtky a Ustéckého p. 90 I/s zdroj: data CGS

NAVRHY

Pro sledovani piirodnich zdroji podzemnich vod jsou navrzeny hydrogeologické vrty statni

pozorovaci sit¢ CHMU, v&etné signalnich hladin podzemnich vod a priizkumné hydrogeologické vrty
vyhloubené v ramci projektu 4523 43 Snédovice, 4523 44 Usték (Rasovice u Kalovic), 4523 45 Stéti

(Brocno), 4523_48 Vrutice. (Tab. 5-5 Doporucené vrty pro monitoring).
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11. ZAVER

Cilem projektu bylo kombinaci pestrého souboru nejmodernéjsich technologickych a metodickych
postuptt piehodnotit piirodni zdroje a vyuzitelné zasoby podzemnich vod v jednotlivych
posuzovanych hydrogeologickych rajonech.

e Prfirodni zdroje podzemnich vod za referen¢ni obdobi 1981 — 2010 byly stanoveny podle
zakladniho odtoku z modelu BILAN. Ptfirodni zdroje odpovidaji 50% zabezpecenosti ze
zakladniho odtoku z modelu BILAN, tj. 445 I/s.

e VyuZitelné mnoZstvi pro povodi Obrtky a Ustéckého potoka &ini 210 I/s. Tato hodnota
odpovida maximalnim povolenym odbérim (bez podilu podzemni vody Eerpané z podlozniho
kolektoru A v jimacim tzemi Vrutice, tj. vlastné z HGR 4720), které odpovidaji zhruba
poloving velikosti primérné tvorby piirodnich zdroju stanovenych hydraulickym modelem.

o Hodnota vyuZitelného mnoZstvi v zapadni ¢asti HGR 4523 je 93 I/s. Pti zachovani
minimalniho zlstatkového prutoku (Mrkvickova, Balvin 2013) bylo spocitano vyuzitelné
mnozstvi podzemnich vod, které odpovida Grovni 88% zabezpecenosti ptirodnich zdroji za
referencni obdobi 1981 — 2010.

e Poklesy hladin podzemni vody po roce 2002 zfejmé¢ nebyly zplsobeny odbéry podzemni
vody, jelikoz odbéry podzemni vody klesly z 260 1/s (v¢etné odbéru 20-30 I/s z kolektoru A,
tj. de facto z HGR 4720) v roce 2002 na 160 1/s v roce 2012. Vyznamnéjsi vliv na troven
hladiny podzemni vody v pozorovanych vrtech, ma zfejme tvorba ptirodnich zdroju.

e Odbéry podzemni vody v HGR 4523 mimo povodi Obrtky a Ustéckého potoka dosahuji
pfiblizn¢ 3% odhadnutych vyuzitelnych zdroji. Tato ¢ast HGR 4523 tedy neni z hlediska
celkové bilance podzemni vody této ¢asti rajonu pretizena.

o Nejvyssi infiltrace podzemni vody vychazi pro mésice leden az biezen. Mirné
nadprimérna dotace je modelem predpoklddana také na zacatku hydrologického roku
v listopadu a prosinci. Modelova drenaz podzemni vody do povrchovych toki je relativné
stabilni, maximalni zakladni odtok podzemni vody byl vypocten pro obdobi leden az biezen.

e V obdobi od dubna do Cervence a v fijnu je dotace podzemni vody podprimernd. Nejmensi
efektivni infiltrace byla odvozena pro mésice duben a ¢erven.

e V/ tomto rajonu neni navrzena zména hranice.

e Pro sledovani piirodnich zdroji podzemnich vod jsou navrzeny hydrogeologické vrty statni
pozorovaci sitt CHMU, véetnd signalnich hladin podzemnich vod a prizkumné
hydrogeologické vrty vyhloubené vramci projektu 4523 43 Snédovice, 4523 44 Ustek
(Rasovice u Kalovic), 4523 45 Stéti (Brocno), 4523_48 Vrutice.
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